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ONSOZ

Bilmedigimiz sularda yiiziiyoruz. Diinyanin siirdiiriilebilir bir sekilde saglayabildigi
dogal kaynak miktariyla talep ettigimiz miktar arasindaki acik, yasamimizi
bi¢cimlendiren en 6nemli etkenlerden biri haline geliyor.

Bu raporla, Tiirkiye'deki dogal kaynaklarin egilimleri ilk kez irdelendi.
Calismada ne kadar kaynagimiz oldugunu ve bu kaynaklarin hangi hizda ve kimler
tarafindan tiiketildigini 6lcen bir dogal kaynak muhasebe araci Ekolojik Ayak izi
kullanmldi.

Hesaplamalar, Tiirkiye’deki dogal kaynaklarin egilimlerinin kiiresel egilimlere
benzedigini ortaya koyuyor. Tiirkiye'de yasayan insanlar, diinya ortalamasiyla ayni
miktarda kaynak tiiketiyorlar. Bagka bir deyisle, ayn1 miktarda Ekolojik Ayak izine
sahipler. Diinyada goriildiigii gibi Tiirkiye'de de 1970’lerden beri biyolojik kapasite
acgig1 artiyor. Ancak, bu kaynak a¢ig1 kiiresel dlcekteki ortalama agiktan daha
biiyiiktiir. Glintimiizde Tiirkiye'deki biyolojik kapasite acig1, iilkedeki Ekolojik Ayak
Izi’nin yarisina denk geliyor. Diinya ortalamasinda bu acik Ekolojik Ayak izinin
yaklasik iigte biridir.

Tiirkiye'deki ekosistemlerin iilkedeki kaynak tiiketiminin yalnizca yarisini
karsilayabiliyor olmasi, Tiirkiye i¢in hangi sonuglar1 dogurmaktadir? Kendileri de
ekolojik darbogazlara giren diger iilkelere bagimliliginin artmasi, Tiirkiye i¢cin ne
anlama gelmektedir?

Giinlimiizde, biyolojik kapasiteye erigim icin rekabet giderek artmaktadir.
Zaman i¢cinde dogal kaynaklarin temini garanti altina alinamayacaktir. Tiirkiye’nin
zenginligini ve istikrarimi tehdit eden ekolojik riskler hafife alinmayacak diizeydedir.

Gidisat, Tiirkiye'de biyolojik kapasite agigindan kaynaklanan ekonomik
calkantilar yasanacagini gosteriyor. Bununla birlikte, biiyiik bir yikim1 engellemek
icin zamanimuz var. Ekolojik Ayak izi kaynak muhasebesi sayesinde elde edilen
bilgiler, kaynak yonetimi konusunda stratejik kararlar vermek icin yol gostericidir.
Bu da, iilkenin daha biiyiik bagarilar ve ekonomik giivence elde etmesinde kilit rol
oynayabilir.

Ulkeler, kaynaklar: kisith diinyada da rekabet giiclerini ellerinde tutabilir.
Bu basar1 uygulanacak kararlara baghdir. Tiirkiye politikalarini ve yatirimlarini
planlamak i¢in hangi araclari kullanacaktir? Gercek zenginligini ve kirilganligini
nasil dlgecektir?

Dogal kaynaklarin durumunu, sinirlarini ve bagimhiliklarini anlamay1 secen
oncii iilkeler, vatandaslarinin refahini ve iilkelerinin zenginligini garanti altina
alabilirler. Tiirkiye bu oncii iilkelerden birisi olabilir.

Mathis Wackernagel, Ph.D.
Bagkan
Kiiresel Ayak izi Ag1

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu

3



TURKIYE'NIN SURDURULEBILIR
GELECEGINE ODAKLANMAK

Cevresel siirdiiriilebilirligi olciilebilir kilmay1 saglayan Ekolojik
Ayak Izi kavrami, doga ve insan arasindaki iliskiyi yeni bir
bakis acisiyla ele aliyor. Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu,
tilkemizde doga lizerindeki insan talebiyle dogal kaynak arzi
arasindaki dengeyi inceliyor. Ekolojik Ayak izi ulusal biyolojik
kapasitesini %100 asan Tiirkiye'de, toplumun tiim kesimlerinde
ekolojik acigin kapatilmasina yonelik stratejik kararlarin
alinmasi, siirdiiriilebilir gelecegin on kosulu olarak karsimiza
cikiyor.

Insanin gezegenin sinirlarini astig1 giiniimiiziin diinyasinda, dogal kaynaklar giderek
daha fazla énem kazaniyor. Ulkeler ekolojik risk profillerini ¢ikariyor. Pek cok
iilkenin Ekolojik Ayak izi biyolojik kapasitesini asiyor. Ekolojik acig1 olan iilkeler,
diinyanin baska bolgelerinin tath su kaynaklarina, ormanlarina, tarim alanlarina
bagimli durumdalar. Ulkelerin ekolojik bilancosunu cikaran Ekolojik Ayak izi
hesaplamalari, kaynaklari yonetmek i¢in gereken verileri temin ederek, gelecegi
giivence altina almamizi saglayabilir. Ekolojik Ayak izi hesaplamalarini yapan
iilkeler, ekolojik varliklarinin degerini dlcebiliyor, izleyebiliyor ve yonetebiliyor.
Ekolojik Ayak izleri'ni tiim bilesenleriyle, nedenleri ve sonuclariyla tanimlayan
iilkeler; ekolojik acigin beraberinde gelen riskleri ortadan kaldirmanin yollarini
bulabiliyorlar. Ekolojik sinirlari géz 6niinde bulunduran politikalar, dogal
kaynaklarin korunmasini éncelikli olarak ele aliyor. Sonuc olarak, Ekolojik Ayak izi
bilancosunu hazirlayan iilkeler, kalkinma hedeflerini ¢evresel siirdiiriilebilirligi de
g0z onilinde bulundurarak tanimliyor ve ilerleme gostergelerini kapsaml bir bigimde
ortaya koyuyor. Bu noktada, siirdiiriilebilir ekonomilerle ekolojik agigin1 kapatan
gelecegin refah toplumlarina dogru hizli adimlarla ilerleyeceklerdir.

WWF-Tiirkiye tarafindan, Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network)

ile isbirligi icinde, Tiirkiye'de ilk kez hazirlanan Ekolojik Ayak izi Raporu,
slirdiiriilebilirligi gercek ve saglam temellere oturtmak i¢in ¢ok 6nemli bir firsat
sunuyor. Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu, arz ve talep arasindaki ugurumu
gozler oniine sererek ekolojik limit asiminin kapatilmasina yonelik ¢oziimler
geligtiriyor.

Haziran 2012'de gerceklestirilecek olan Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi (Rio+20) sosyal adalet, ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirlik
kavramlarinin, kalkinma modellerine dahil edilebilecegi, uluslararasi mutabakata
dayali yeni bir vizyon belirleme firsati saglayacak. Rio+20 taraflara, siirdiiriilebilir
kalkinmanin mevcut ekonomik (Gayr Safi Yurtici Hasila, GSYH) ve sosyal (Insani
Gelisme Endeksi, HDI) gostergelerine ek olarak, ¢cevresel performansi 6lgecek
yeni gostergelerin olusturulmasina yénelik acilimlar yaratmali. Ekolojik Ayak izi
hesaplamalari siirdiiriilebilirlik trenini yakalamakta ¢ok onemli bir adim. Tiirkiye
de Ekolojik Ayak izi bilancosunu cikaran iilkelerden biri olarak, siirdiiriilebilir
bir gelecege dogru ilerleyen oncii iilkeler arasinda yer alabilir ve ekolojik agigin1
kapatmaya yonelik adimlar atabilir.

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu 4



Tiirkiye'de karar vericilerin ¢6ziim aramasi gereken en 6nemli sorunlardan biri
artan niifus ve refah seviyesiyle birlikte, insanlarin “tek diinya sinirlar1” igcerisinde
yasayabilecegi bir yol bulmaktir. Burada bireylere de, kullanilan kaynaklar ve
tiiketilen enerji konularinda akile1 tercihler yapmak diismektedir. Bundan boyle
daha az kaynaktan daha fazlasini elde etmek icin yeni yollar bulmak zorundayiz.
Kaynaklari, kendilerini yenileme hizindan daha fazla tiiketmeyi stirdlirmemiz
diinyamiz1 yok etmek anlamina gelir. Artik kaynaklari, doganin kosullarina ve
siirlarina gore yonetmek durumundayiz.

Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir gelecegi i¢in biiytime hiz1 disindaki gostergeler
kalkinma planlarina entegre edilmeli ve kalkinma politikalariyla doga koruma
politikalari biitiinlestirilmelidir. Bu kapsamda etkin olmayan politikalardan ve
maliyeti giin gectikce artan uygulamalardan uzaklagilmali, ekosistem hizmetleri
degerlendirilmesi iirlin ve hizmetlerin fiyatlarina entegre edilmelidir. Ekolojik Ayak
Izi'nin azaltilmas ekolojik agig1n azaltilmasi icin yeterli degildir, limit asimina son
vermek i¢in ayn1 zamanda biyolojik kapasiteye yatirim yapilmaly, liretken alanlarin
verimliligi artirilmalidir. Kamu kurumlari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari,
iiniversiteler ve diger ilgi gruplar1 ¢evresel sorunlari ele almak icin ortak hareket
etmelidir. Is diinyas: ve karar vericilerin dnciiliik yapmasi gereken bu siirecte,
siirdiiriilebilir finansman kriterlerinin yasal ¢ercevesi olusturulmali ve bankacilik
sistemlerine dahil edilerek yesil yatirimlarin 6l¢egi genisletilmelidir. Bireylerin
yasam bicimlerini degistirerek, asir1 ve israfa yonelik tiiketimden uzak durmalari ve
dogal kaynaklar1 verimli kullanan iiriinleri tercih etmeleri Ekolojik Ayak izlerinin
azalmasinda kilit 6neme sahiptir.

Bu Rapor ile Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesiyle Ekolojik Ayak izi'ni dengelemek
i¢in ¢6ziim Onerilerimizi sunarken, karar vericilerin ve ig diinyasinin siirdiiriilebilir
bir gelecek i¢in, insanlarin dogayla uyum icerisinde ve ekolojik sinirlar dahilinde
yasamasini saglamak tizere gerekli adimlar1 atmalarin1 umuyoruz.

Ugur Bayar

Yonetim Kurulu Bagkani
WWPF-Tiirkiye

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu 5



YONETICI OZETI

Dogal kaynaklar iizerindeki baskinin niceliginin ve bunun hangi etmenlerden
kaynaklandiginin ortaya konmasi, siirdiiriilebilir kullanimin 6n koguludur.
Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu, yenilenebilir dogal kaynak kullanimimiz
nedenleri ve sonugclariyla inceleyerek, mevcut egilimlerin siirdiiriilebilirligini
sorgular.

Insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan Ekolojik Ayak izi’ni ayn siire
igerisinde iiretebilecegimiz dogal kaynak miktariyla, yani biyolojik kapasite ile
kargilagtirarak, dogal kaynaklarin kendini yenileme sinirlar1 igerisinde yasayip
yasamadigimizi gorebiliriz.

Kullanilan kaynak (Ekolojik Ayak izi) ve kullanilabilir kaynak (biyolojik
kapasite) miktar1 arasindaki iligkiyi ele alan ¢aligma, Tiirkiye'de arazi kullanim
bigimlerini ve nihai tiiketim kategorilerini incelemistir. Bununla birlikte, Ekolojik
Ayak izi’'nin esit olmayan dagilimi, gelir diizeylerine gére ayristirilarak ele alinmistir.
2050 yilina yonelik senaryolarla gelecege iligkin 6ngoriiler yapilmistir. Boylece, dogal
kaynaklar tizerindeki baskinin azaltilmasi icin etkili ve uygulanabilir ¢oziimlere
bilimsel zemin olusturulmustur.

Ekolojik Ayak izi: Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin,
toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklari tiretmek ve yarattig1 atig1 bertaraf
etmek icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir. Ekolojik Ayak izi
“kiiresel hektar” (kha) ile ifade edilir. Buna altyapi ile atik karbondioksitin (CO-)
emilimini saglayacak bitki ortiisii i¢in gerekli alanlar da dahildir.

Biyolojik Kapasite: Bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklar: iiretme
kapasitesinin gostergesidir. Bir yerin biyolojik kapasitesini iki etmen belirler:
sinirlar1 dahilindeki tarim arazisi, otlak, balik¢ilik sahasi ve ormanin yiizol¢imii
ve bu topragin ya da suyun ne kadar iiretken oldugu. Biyolojik kapasite de Ekolojik
Ayak Izi gibi alan cinsinden hesaplanir ve “kiiresel hektar” (kha) ile ifade edilir.
Kiiresel Hektar (kha): Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasitenin &l¢ii birimi
olan kiiresel hektar, diinyanin ortalama verimliligi tizerinden 1 hektar arazinin
iiretim kapasitesini temsil eder. Boylece belirli bir siire igerisinde farkli arazi
tiirlerinden elde edilen toplam kaynak miktar: ve bu kaynaklara yonelik talep
ortak bir birime indirgenmis sayisal degerle ifade edilir.

Tiiketimin Ekolojik Ayak izi: Dogal kaynaklar1 saglayan cografyadan
bagimsiz olarak, bir kisi ya da bir topluluk tarafindan tiiketilen iiriinlerin iiretimi
icin kullanilan yenilenebilir dogal kaynaklari ifade eder. Kisi basina diisen
tiiketim Ayak Izi'nin kiiresel lcekte kisi basina diisen biyolojik kapasiteyi asmasi,
bir birey ya da bolgede yasayan insanlarin tiiketim bi¢iminin, tiim diinyadaki
insanlar tarafindan tekrarlanirsa uzun siire devam ettirilemeyecegi anlamina gelir.
Uretimin Ekolojik Ayak izi: Bir iilkeden ya da bir cografi bolgeden saglanan
biyolojik kapasitenin kullanimini ifade eder. Bu gostergenin, ayni alan i¢indeki
mevcut biyolojik kapasite ile kolayca karsilastirilmasiyla yerel/ulusal/kiiresel

bir siirdiiriilebilirlik olciitii elde etmek miimkiindiir: Bir yerdeki iiretimin Ayak
Izi'nin, biyolojik kapasiteyi asmasi, oradaki dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
olmayan bigimde kullanildig1 anlamina gelir.

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu 6
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Kiiresel 6lcekte 2007 yilinda, tiiketimin Ekolojik Ayak izi, toplam 18 milyar
kiiresel hektar (kha), kisi basina ise 2,7 kha diizeyindeydi. Ayni1 y1lda, toplam
biyolojik kapasite ise 11,9 milyar kha ve kisi bagina 1,8 kha olarak hesaplanmistir. Bu
da 0,9 kha’'lik ekolojik agiga isaret eder. Kisi basina diisen biyolojik kapasite, niifus
artisina paralel olarak siirekli azalmaktadir. Kisi bagina diisen Ekolojik Ayak izi sabit
kalsa bile, diinyanin biyolojik kapasitesi, toplamda hizla artan Ekolojik Ayak izi’ni
karsilamak icin yetersiz kalmaktadir. Bu kiiresel ekolojik acik, bagka bir deyisle
ekolojik limit asimi1 giderek biiyiimektedir.

Akdeniz 6lceginde Ekolojik Ayak izi ile biyolojik kapasite arasindaki fark
Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz Havzasi’'nda giderek biiyiimektedir.
Bolgedeki toplam tiiketimin Ekolojik Ayak izi 1961den 2007’ye kadar %3611k bir
artigla kisi basina 2,4 kha'dan 3,3 kha'ya ¢itkmistir. Ayni1 zaman diliminde kisi bagina
biyolojik kapasite 2,1 kha'dan 1,3 kha'ya diigsmiistiir. Yani bolgedeki ekolojik limit agim1
yaklagik 50 yilda sekiz kat biiytiyerek 0,2 kha’dan 1,9 kha’ya ylikselmistir. Bu durum,
diinya ortalamasinin oldukgea iizerinde bir ekolojik agikla sonuclanmaktadir. Akdeniz
Havzasrndaki ¢cogu iilkeye gore Tiirkiye'nin ekolojik agig1 daha diisiik olsa da,
iilkedeki kaynak kullanimi hem ulusal hem kiiresel boyutta siirdiiriilebilir degildir.

Tiirkiye’de 2007 yilinda 2,7 kha olan tiiketimin Ekolojik Ayak izi diinya
ortalamasina esit, Akdeniz iilkelerinin ortalamasindan daha diistiktiir. Tiirkiye'de
tiiketimin Ekolojik Ayak izi, kisi basina kiiresel biyolojik kapasitenin %50
iizerindedir. Bu durum, diinya genelinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de siirdiiriilebilir
olmayan bir yasam biciminin isaretidir. Tiirkiye'de kisi basina 1,3 kha olan ulusal
biyolojik kapasite diinya ortalamasinin altinda oldugu i¢in, ulusal ekolojik acigimiz
kiiresel aciktan ¢cok daha yiiksektir. Ekolojik limit asimi olarak adlandirilan bu acik,
biyolojik kapasite ihtiyacinin kismen iilke digindan tedarik edildigini gosterir.
Tiirkiye'de kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi'nde yillar icinde biiyiik bir
degisiklik gériilmemistir. Kisi bagina diisen Ayak izi'nin 1961den bu yana sergiledigi bu
istikrara karsin, kisi bagina diisen Gayri Safi Yurtici Hasilada (GSYH) ciddi bir artis s6z
konusudur. Bunun nedenlerinden biri, 1961-2007 yillar1 arasinda kaynak verimliliginin
yaklasik %10 artmis olmasidir. Kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi'nin sabit seyrine
karsin, tiiketimin Toplam Ayak izi %150 biiyiimiistiir. Bu biiyiimenin en temel nedeni,
1961-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin niifusunda olaganiistii artis yasanmasidir.

TURKIYE’NIN 1,5 GEZEGENE IHTiYACI VAR!

2007 yilinda Tiirkiyede kisi basina diisen tiiketimin Ekolojik Ayak izi 2,7 kha ile
kisi basina kiiresel biyolojik kapasitenin %50 iizerindeydi. Bir bagka ifadeyle;
diinyadaki herkes ortalama bir Tiirkiye vatandas: kadar tiiketseydi, 1,5 gezegene
ihtiyacimiz olacakti. Tiirkiye, dogal kaynaklarini, kendini yenileyebilme hizindan
daha fazla tiikettigi icin ekolojik agidan borglu iilkeler arasinda yer alir. Tiirkiye’nin,
biyolojik kapasite fazlasina sahip olma durumundan biyolojik kapasite
acigina gelmesinin en temel nedeni niifus artigidir.

Tiirkiye'de iiretken alanlarin diinya ortalamasinin iistiindeki verimliligine karsin,
kisi basina diisen biyolojik kapasite 2007 yilinda 1,3 kha ile diinya ortalamasinin

(1,8 kha/kisi) altindaydi. Tiiketimin toplam Ekolojik Ayak izi iilke genelindeki
biyolojik kapasiteyi 1974’te agsmis, 2007 y1li itibariyle de bu esigin iki katina ¢ikmaistur.
Uretimin toplam Ekolojik Ayak izi ise Tiirkiye'nin kullanilabilir biyolojik kapasitesini
1972 yilinda agsmistir. 2007’ye gelindiginde Tiirkiyede iiretimin Ekolojik Ayak Iz,
biyolojik kapasitesinin yaklasik 1,6 katina ¢gitkmistir. Bu durum tilkedeki kaynak
tiiketiminin ulusal 6l¢ekte siirdiiriilebilir olmadigini ve yurt disindan biyolojik
kapasite ithalatina ihtiya¢ duyuldugunu gosterir.

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu 7



Tiirkiye'deki tiiketim diizeyi, iilkenin siirdiiriilebilir olarak tirettigi dogal kaynak 1
miktarinin (ulusal biyolojik kapasite) %100 iizerinde; diinya genelinde kisi bagina )
diisen biyolojik kapasitenin ise %50 tlizerindedir. GEZE G EN

Tiirkiye’de Biyolojik Kapasite ithalat1

Tiirkiyenin, diger lilkelerden temin ettigi biyolojik kapasite giderek artmaktadir.
Tiiketimin kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi kiiciik miktarlarda artarken, iiretimin
kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi’nde 1961°'den bu yana kiiciik bir diisiis olusmustur.
1961 ve 1988 yillar1 arasinda Tiirkiye, hemen her y1l az miktarda da olsa, biyolojik
kapasite ihracatcis1 konumundaydi. Bagka bir ifadeyle, iilke disina génderilen biyolojik
kapasite disaridan alinandan fazlaydi. 1988 yili ise Tiirkiyenin net biyolojik kapasite
ihracatci oldugu son yildir. Tiirkiye, 1989’den beri net biyolojik kapasite ithalatcisi
konumuna gecmistir. Tiirkiye'de yaklasik 30 yildir, tiiketimin Ekolojik Ayak izi artan
bicimde sinir 6tesi kaynaklara dayanmaktadir. Giiniimiizde ithalat yoluyla karsilanan

ekolojik iiriin ve hizmet talebi, Tiiketimin Ayak izimin yaklasik %20’sidir.
Arazi Tiirlerine Gore Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi

Biyolojik kapasite ve Ekolojik Ayak izi hesaplamalarini yapmanin yollarindan biri,
insanlarin kullandig: farkli dogal kaynaklari (6rnegin tarim iiriinleri, baliklar, vb.),
bu kaynaklari saglayan arazi tiirlerine gore (tarim arazisi, balik¢ilik sahalari, vb.)
ayr1 ayri1 ele almaktir. Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi, arazi tiirlerine gore karbon
tutma alani, tarim alani, orman, otlatma alani, balik¢ilik sahasi ve yapilagmig alan

olarak alt1 ayr1 kategoride incelenmistir. 0/ 2 0
Tiirkiye’de Nihai Tiiketim Kategorilerine Gore Ayak izi 0
Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi, arazi tiirlerine gore irdelendikten sonra kisisel,

toplumsal ve yatirim kaynakli Ayak izi'ni daha acik bir sekilde gérmek icin Tiiketim

ve Alan Kullanimi Matrisi (Consumption Land-Use Matrix, CLUM) gelistirilmistir.

CLUM analizi, her bir {iriin ve hizmet cesidini elde etmek i¢cin kullanilan dogal

kaynak miktarini hesaplar. Tiirkiye'nin ekolojik borcunun kapatilmasi i¢in 6nem
tasiyan bu calisma, tiiketim faaliyetlerimizi degistirdigimizde Ayak izi'mizin ne

kadar azalacagini gosterir.
CLUM, dogal kaynak tiiketimini genel kullanim amacina gore “kisisel”,
“toplumsal” ve “yatirim” olarak ayirir. Kisisel Ayak izi, bireylerin yasam bicimlerine ve

tercihlerine bagh olan gida, ulasim, iiriin ve hizmet tiiketimiyle iligkilidir.
Sekil 1: Tirkiyenin

biyolojik kapasitesi
ve Ekolojik Ayak Izi,
1961-2007.
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TANIM EKOLOJIK AYAK iZI BILESENLERI TURKIYE'DE DURUM

Karhon Tutma Ayak izi

Okyanuslar tarafindan tutulan CO-
emisyonunun yani sira, fosil yakit tiiketimi,
arazi kullanimi degisiklikleri ve kimyasal
siireclerden kaynaklanan emisyonlarin
tutulmasi igin gereken orman alaninin
hesaplanmasidir.

Tiirkiye’nin toplam Ekolojik Ayak izi’nin en
biiyiik paydas1 %46-49’1a (kisi bas1 1,24-1,36
kha) CO: emisyonlarini hapsetmek i¢in gerekli
talepten kaynaklanir. 1961 - 2007 yillar1
arasinda tiim arazi kategorilerindeki Ayak
izi'nde biiyiime olmus, ancak en fazla artis
Karbon Ayak izi'nde ortaya cikmustir.

Tarim Arazisi Ayak Izi

Insan tiiketimi i¢in gerekli gida ve lif,
hayvan yemi, yag bitkileri ve kauguk tiretimi
i¢in kullanilan alanin hesaplanmasidir.

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi'nin yaklasik
%351 tarim alanlarina yonelik talepten
kaynaklanir (kisi bas1 yaklasik 0,96 kha).
Tarim Ayak Izi'nin biiyiik kismi (%83) gidayla
iligkilidir. Geri kalan kisim ise ¢ogunlukla
tiitiin iiretimi ve devlet harcamalarindan
kaynaklanir.

Orman Ayak zi

Tiiketilen tomruk/kereste, kagit hamuru,
odun iiriinleri ve yakacak odun miktarini
kargilamak igin gereken orman alaninin
hesaplanmasidir.

Tiirkiye'nin orman {iriinlerine yonelik talebi
ulusal Ayak izi'nin %11’ini (kisi bas1 0,29 kha)
olusturur. 1961 yih ile 2007 y1li arasinda en az

biiyiime Orman Ayak izi'nde gerceklesmistir.

Otlak Ayak Izi

Et, siit, deri ve yiin tiriinleri
icin hayvancilik yapilan alanin
hesaplanmasidir.

Tiirkiye’deki otlatma alani kullanimi ulusal
Ayak Izi'nin %3’iinii (kisi bas1 0,08 kha)
olusturur.

Yapilagmis Alan Ayak izi

Konut, ulasim, endiistriyel yapilar ve
enerji santralleri dahil insan ihtiyaclarinin
karsilanmasiyla ilgili altyap: ve tistyapi ile
kapl alanin hesaplanmasidir.

_ Yapilasmus alan kullammy, toplam Ayak
Izi'nin %3’linii olusturur ve kisi bagina 0,07
kiiresel hektardir.

Balikilik Sahast Ayak Izi

Tiiketilen balik ve deniz iiriinlerini temin
etmek i¢in gereken deniz ve tath su
alaninin hesaplanmasidir.

Tiirkiye'nin balik¢ilik ve su tiriinleri
kullanimindan kaynaklanan Ayak izi kisi
bagina 0,06 kha’dir ve iilkenin toplam Ayak
Izi'nin %2’sinin biraz iizerindedir.
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Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi bilesenlerinin en biiyiigii %82°lik bir oranla kisisel
tiiketimdir (kisi basi 2,26 kha). Devletin yiiriitme, savunma ve refah dagilimi
gibi cesitli hizmetlerine baglh olarak ortaya ¢ikan toplumsal tiiketim tilkemizdeki
Ekolojik Ayak Izi'nin %5’ini olusturur. Devlet (sosyal altyapi), sirketler (yeni
fabrika ve makine) ve hane halki (yeni ev) olarak ele alinan yatirim harcamalar1
ise Ekolojik Ayak izi'mizin %13’iinii olusturur. Burada g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken nokta sudur: Uriinler ve saglanan hizmetler son kullaniciya ulastig1 icin
“yatirim” kategorisinde degil, kisisel tiiketim hanesinde incelenmektedir. Bu
ylizden, kullanilan metodolojinin dogal bir sonucu olarak, tiim diinyada oldugu gibi,
Tiirkiye'de de Ekolojik Ayak izi'nin biiyiik bir kismi kisisel tiiketim kaynaklidir.
Kisisel tiiketime bagli Ekolojik Ayak izi'ni agirhkli olarak gida (%52) olusturur
(kisi bas1 1,18 kha). Geri kalani ise iiriinlerden (%21) ve kisisel ulagimdan (%15)
kaynaklanir. Hizmetlerin ve konut harcamalarinin Ekolojik Ayak izi'ne katkis1 daha
azdir (%6’sar). Bununla birlikte, bir bireyin Ayak izi, kamusal alan ve milli giivenlik
gibi toplumsal etmenleri de icerir. Ancak bunlar kisisel ayak izi kategorisinde degil,

toplumsal ayak izi kategorisinde incelenir. 0/ 8 2

Kisisel Ayak izimizin hangi tiiketim kategorilerinden kaynaklandigini gérmek,
giinliik faaliyetlerimiz ile dogal kaynak kullanimi arasindaki iliskiyi kavramak
acgisindan 6nemlidir.

Gida: Kisisel Ekolojik Ayak izi'nin icerisindeki en biiyiik pay1 %52 ile gida
tiiketimi olusturur (kisi basina 1,18 kha). Toplamda (toplumsal ve yatirim amagclh

Ayak izi dahil edildiginde) Tarim, Otlak ve Balikcilik Ayak izi'nin acik ara en
biiyilik kismi (%82-83) gida tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Toplam Karbon
ve Yapilasmis Alan Ayak izi'nde ise yine en biiyiik pay sahiplerinden biri gida
tiikketimidir (sirasiyla %17 ve %16).

Uriinler: Gidadan sonra kisisel Ayak izi'nde en biiyiik pay1, %21 ile iiriinlerin
imalat1 i¢in kullanilan kaynaklar almaktadir (kisi basina 0,47 kha). Diger
yandan, iiriinlerin Ayak izi %43 ile toplam Orman Ayak izi'nde (0,09 kha/kisi),
%21 ile ise toplam Karbon Ayak izi'nde (0,28 kha/Kkisi) en biiyiik paya sahiptir.
Ulasim: Kisisel Ayak izi'nde tasimacilik dig1 ulasimin Ayak izi %15'lik bir

paya sahiptir. Bu da kisi basina 0,33 kha’ya denk gelir. Ulagim, %22 ile toplam
Yapilasmis Alan Ayak izi'nde en biiyiik paya, %19 ile toplam Karbon Ayak izinde
ikinci onemli paya sahiptir. Balikcilik sahalarinin iizerindeki toplam talep de
%83 ile acik ara farkla gida tiiketiminden kaynaklansa da, %10’luk bir pay ulasim
kategorisinde yer alir.

Hizmetler: Hizmetler %6’lik pay ile kisisel Ayak izi'nde kiiciik ama kayda deger
bir yere sahiptir. Toplamda hizmet sektoriiniin en biiyiik etkisi %10’luk pay ile
Yapilasmis Alan Ayak izi’'ndedir. Hizmetlerin toplam Karbon Ayak izi'ndeki
pay1 ise %9 ile konut Karbon Ayak Izi'nin biraz iistiindedir. Hizmet Ayak izi'nin
toplam Orman Ayak izi'ndeki pay1 %5 olup, diger araziler iizerindeki pay1
yaklasik %1'dir.

Konut: Tiirkiyede kisisel Ayak izi'nin %611k boliimii yasam alanlari icin
kullanilan kaynaklardan olusur. Konut Ayak izi, hem karbon hem de orman
kategorisindeki toplam Ayak izinin yaklasik %8’erlik kismini olusturur. Toplam

Yapilasmis Alan Ayak izi'nin ise yaklasik %6’s1 konut i¢in kullanilmaktadir. 0
Konut Ayak izi'nin pay1, diger kategorilerde cok diisiik olup sifira yakindar. 0

Tiirkiye’de Gelir Diizeyine Gore Ekolojik Ayak izi

Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisinde, ortalama diizeydeki bir kisiye ait tiiketimin Ekolojik
Ayak Izi hesaplanir. Bu yiizden, toplumun farkh kesimlerine ait alim giicii ve tiiketim egilimleri
g6z 6niinde bulundurulmaz. Ekolojik Ayak izi, gelire gore sirah %10’k gruplarla incelenir.
Toplumsal harcamalar ve sermaye birikimi (yatirimlar) hesaba katilmadiginda,
Tiirkiye'de, niifusun yalnizca en diistik gelirli %20’sini olusturan kesim ulusal biyolojik
kapasite sinirlari icinde yasamaktadir. Kiiresel biyolojik kapasite sinirlar icinde yasayan
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tek grup ise yine en diisiik gelir seviyesindeki grup olarak karsimiza ¢ikar. Hitkiimet
harcamalari ve sermaye olusumunun (yatirimlarin) Ayak izinin 10 grup arasinda esit
dagitilmas1 durumunda, Tiirkiye’de ulusal biyolojik kapasite sinirlari i¢inde yagayan bir
gelir grubunun varligindan s6z edilemez. Tiirkiye'de gelire gore sirali %10’luk gruplarda
yukariya dogru ¢ikildiginda, hem tiiketim diizeyi hem de Ayak izi artar. Tiirkiye'de

en diisiik gelir grubunda kisi basina 1,5 kha olan Ekolojik Ayak izi, en yiiksek gelir
grubunda yaklagik ii¢ katina ¢ikarak kisi basina 4,4 kha’ya ulasir.

Gelir gruplar arasinda en alttan en iiste dogru ¢ikildiginda gidanin Ekolojik Ayak
izi 2,5 kat artarken, ulasimin Ekolojik Ayak izi 15 kat artar. Bununla birlikte gida, en
diisiik ondalik gelir grubunun toplam Ayak izi'nin yaklasik %46'sim olusturur. En yiiksek
ondalik gelir grubunda gidanin pay1 %39'dur. Gelir diizeyi arttikca, et ve siit {irlinlerine
talebin artmasi, otlatma ve tarim alanlarina talebin de artmasina neden olur.

Elektrik Sektériiniin Ayak izi

Diinyanin pek cok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye'de de, en cok artis gosteren Ayak izi
karbon kaynaklidir. Karbon Ayak izi'ni olusturan CO. emisyonlar1 icinde en biiyiik
pay elektrik sektoriine aittir. Bu calismada, elektrik iiretiminin Ayak izi ayrintil1 bir
sekilde ele alinip, dort farkli gelecek senaryosu altinda degerlendirilmistir.

Tiirkiye'de elektrik iiretiminden kaynaklanan CO: emisyonlarinin Ayak izi
2007 yilinda 26,7 milyon kha'ydi. Tiirkiye'nin toplam tiiketim Ayak izi'nin yaklasik
%14’tine karsilik gelen bu deger, Karbon Ayak izinin yaklasik %26'sidur.

Elektrik sektorii incelenirken yiiksek ve diisiik enerji talebi varsayimlariyla iki
ayr1 senaryo olusturulmus ve her iki senaryo yiiksek ve diisiik karbon yogunlugunda
iiretim olmak iizere iki ayr1 sekilde incelenmistir. Bu senaryolar 1s1§1nda, Tiirkiyenin
kisi basina diisen yaklasik 2,8 kha'lik Ekolojik Ayak Izi'nin (CLUM sonucu), yalnizca
elektrik iiretimi kaynakli Karbon Ayak izi'nde olusmasi tahmin edilen degisikliklere
bagh olarak, 2023 yi1linda 3,0 ila 3,4 kha'ya yiikselecegi 6ngoriilmektedir.

2050’ye Dogru Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi'nin mevcut durumu incelendikten sonra iilkenin
gelecekteki Ayak izi'ni ortaya koymak iizere iki farkli senaryo incelenmistir. Bu
senaryolar, GSYH, yatirim ve biyolojik kapasite seviyelerindeki farkli varsayimlara
dayali olarak i) mevcut durumun aynen devam etmesi (Business as Usual, BAU) ve
ii) en iyi kosullar seklinde belirlenmigtir.

BAU senaryosunda GSYH, 2050’ye kadar her y1l %5 artmakta, yatirim
seviyesiyse 2015’e kadar GSYH’ nin %23’iine ulagmakta ve toplam biyolojik kapasitenin
seyrinde degisim Ongoriilmemektedir. Bu varsayimlar uyarinca, tiiketimin Ekolojik
Ayak izi 2007'den 2050’ye kadar %63, iiretimin Ayak izi ise %51 artis gostermektedir.
Ayni siire igerisinde, kisi basina biyolojik kapasite %64 diismektedir.

Mevcut gidisat siirdiirmek, biyolojik kapasitenin Tiirkiye ekonomisi igin biiyiik
bir risk haline gelecegini gostermektedir.

En iyi kosullar senaryosunda GSYH biiyiimesi, Ekolojik Ayak izi'nin diisiiriilmesi
ve biyolojik kapasitenin yenilenmesi arasinda dengeli bir resim ¢izilmektedir. Bu
senaryoda yatirim seviyesi 2015’e kadar GSYH’ nin %30’u seviyesine ¢ikmaktadir.
Bu senaryoda GSYH artig1 diger senaryoya gore daha sinirlidir. Diger senaryodan
farkli olarak bu senaryoda, biyolojik kapasitenin kendini yenileme potansiyeline

ve restorasyonuna yapilan yatirim sayesinde biyolojik kapasite y1lda %0,4 artar.

Bu senaryoda 1961-2050 yillar1 arasinda kisi basina diisen tiiketimin Ayak izi'nde
%27°1ik diisiis goriiliir. Ayni yillar arasinda kisi basina diisen biyolojik kapasite ise
%57 azalmaktadir. Bu senaryoya gére biyolojik kapasite ile Ayak izi arasindaki fark,
2020’lerde olduk¢a azalmakta, Tiirkiye ekolojik borcunu kapatmaya baslamaktadir.
Ancak, teknolojilerin bu yillardan sonra daha fazla ilerlemeyecegi 6ngoriilerek,
ekolojik acigin yeniden artmasi beklenmektedir.
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GIRIS

Siirdiiriilebilirlik genel olarak, bir yasam bicimin kesintisiz bicimde devam
ettirilmesi olarak tanimlanir. Bu genel tanima ekolojik, ekonomik ve sosyal konular
gibi pek ¢ok oOlciit dahil edilebilir. Bu ¢calisma, ekolojik kaynaklara yonelik talebin
stirdiiriilebilirliligine odaklanmaktadir.

“Ekolojik siirdiiriilebilirlik” gelecek nesillerin ihtiyag¢larini kargilama
kapasitelerine zarar vermeden bugiiniin ihtiyaclarini karsilamak olarak tanimlanir.
Bununla birlikte, baz1 kaynaklarda ekolojik siirdiiriilebilirlik, diinyadaki yenilenebilir
kaynaklarin ve biyolojik sistemlerin iiretkenliginin muhafaza edilmesi olarak gecer.
Bu raporda ekolojik siirdiiriilebilirlik kavrami, insanlar tarafindan kullanilan

yenilenebilir dogal kaynaklarin, ayni1 zaman zarfi icerisinde doganin iiretebildigi MiNiMUM
kaynak mikta gecmemesi olarak ele alinir. oo oo oo o e o
- Bgrl;fiziilsl,lell smrlrrllz?rlln 135111:1351, dog;?gengenin ve ekonominin temelini SURDURULEBILIRLIK

olusturan sistemlerin zarar gormesine yol agabilir. Bu da, gelecekte belirli bir yagsam KRiTERi

kalitesine ulagsmay1 ve boyle bir yasami slirdiirmeyi giiclestirebilir. Bununla birlikte,

dogal sistemlerin karmasik yapisi, belirli bir tiiketim diizeyiyle baglantili yagam <

bi¢iminin hangi noktada siirdiiriilebilirlikten uzaklastigini belirlemeyi zorlastirir. -
Ekolojik Ayak Izi, yararlanilan dogal hizmetlerin dar tanimi cercevesinde,

ekolojik stirdiiriilebilirligi belli kategorilerde 6l¢en bir gostergedir. 1990l yillarin
basinda Mathis Wackernagel ve William Rees tarafindan gelistirilen bu kavram;
tarim, hayvancilik, balik¢ilik ve orman iiriinlerini iceren dogal kaynaklarin tiretimi
ile CO: emilimi ve iizerine altyapi kurulacak alan gibi talepleri, bunlar1 kargilamak
icin gereken biyolojik olarak iiretken alan cinsinden tanimlar. Ekolojik Ayak izi tanimi
cercevesindeki dogal kaynaklarin iiretilmesi icin diinya {izerindeki iiretken alanlarin
niceligi ise biyolojik kapasite olarak adlandirilir. Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasite
degerlerinin karsilagtirilmasiyla, minimum siirdiiriilebilirlik 6l¢iitli tanimlanmais olur.
Buna gore, toplam Ekolojik Ayak izi, toplam biyolojik kapasiteden daha az olmalidir.

Bu siirdiiriilebilirlik tanimina, ekosistem ve tiir cesitliligi, ekosistemlerin
sagligi, zehirli atiklar ya da yenilenemeyen kaynaklarin mevcudiyeti gibi bir dizi
etmen dahil edilmemis olsa da, burada ele alinan siirdiiriilebilirlik 6lciitii, gerekli
asgari kosulu ifade ettigi icin 6nemli bir gostergedir.

Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network, GFN), her y1l diinya
capinda 150'den fazla iilkenin biyolojik kapasite talebini 6l¢gmekte ve Ulusal Ayak
izi Hesaplarrni (National Footprint Accounts, NFA) yayimlamaktadir. 1970’lerin
ortalarindan bu yana, diinyanin kaynaklarina yonelik talep siirdiiriilebilir olmayan
bir diizeye ulagsmis durumdadir. Bu egilimin ayni sekilde siirdiiriilmesi olanakli
degildir. Mevcut tiiketim diizeyi, ya insanlarin bilingli bir tercihi olarak, ya da dogal
kisitlar nedeniyle er ya da ge¢ sona erecektir.

Bu gercekler bizleri, dogay1 yok etmeden ve dogal kaynaklarimizin kendini
yenileme kapasitesini asmadan yasayabilmenin yollarin1 aramaya itmektedir.

Ayni zamanda Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, kalkinmanin yeniden
tanimlanmasina ve doganin sagladig: iiriin ve hizmetlerin gercek degerinin daha iyi
kavranmasina iligkin yeni tartisma konularini giindeme getirmektedir. Tiirkiye'nin
dogal cevresindeki bozulmay1 durdurmak ve dogayla uyumlu bir gelecek kurmak
icin éncelikle giincel durumu ortaya koymak gerekmektedir. Kiiresel Ayak izi Ag1
ishirligiyle hazirlanan Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu ile, siirdiiriilebilirligin
ekolojik kaynaklara yonelik taleple iligkisi izerinde durulmaktadir. Ekolojik Ayak
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izi ile biyolojik kapasite arasindaki iliski degerlendirilirken, arazi kullanimi ve
nihai tiiketim kategorileri analiz edilmekte, Ayak izi’nin esit olmayan dagilimi gelir
diizeyine gore farklilagtirarak incelenmekte ve 2050 yili i¢in senaryolar olusturarak
gelecege dair kestirimler ortaya konulmaktadir.

Diinya iizerindeki bu siirdiiriilebilir olmayan gidise son vermek i¢in, Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelere biiyiik rol diismektedir. Cogunlukla Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYH) ile tanimlanan zenginlik, kalkinma ve basar1 gostergelerinin, sosyal
ve ¢evresel unsurlari da icerecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir. Ekolojik Ayak
izi de, insani Gelisme Endeksi, Gini Katsayis1, Yasayan Gezegen Endeksi gibi bu yeni
gostergelerden biridir.

Tiirkiye'de karar vericilerin ¢6ziim aramasi gereken en 6nemli sorunlardan biri
artan niifus ve refah seviyesi ile birlikte, insanlarin “tek diinya sinirlar1” icerisinde
yasayabilecegi bir yol bulmaktir. Bunun yani sira, iklim degisikligi, su kaynaklarinin
yeterliligi, arazi miilkiyeti ve tiirlerin yagamini siirdiirebilmesi i¢in gerekli
alanlar, arazi kullanimini ve tarimsal faaliyetleri olumlu ya da olumsuz bir sekilde
etkileyecektir. Burada bireylere de, kullandigimiz kaynaklar ve tiikettig§imiz enerji
konularinda akiler tercihler yapmak diismektedir. Bundan béyle daha az kaynaktan
daha fazlasini elde etmek icin yeni yollar bulmak zorundayiz. Kaynaklari, kendilerini
yenileme hizindan daha fazla tiiketmeyi siirdiirmemiz diinyamizi yok etmek
anlamina gelir. Artik kaynaklari, doganin kosullarina ve sinirlarina gore yonetmek
durumundayiz.

Ekolojik Ayak izi: Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin,
toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklari tiretmek ve yarattig1 atig1
bertaraf etmek icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir ve
“kiiresel hektar” (kha) ile ifade edilir. Buna altyapi ile atik karbondioksitsin (CO-)
emilimini saglayacak bitki ortiisii icin gerekli alanlar da dahildir.

Biyolojik Kapasite: Bir cografi bolgenin (iilke, havza, diinya vb.) yenilenebilir
dogal kaynaklar tiretme kapasitesinin gostergesidir. Bir yerin biyolojik
kapasitesini iki etmen belirler: sinirlar1 dahilinde bulunan tarim arazisi, otlak,
balikcilik sahasi ve ormanin yiizol¢limii ve bu topragin ya da suyun ne kadar
iiretken oldugu. Ekolojik Ayak izi gibi alan cinsinden hesaplanir ve “kiiresel
hektar” (kha) ile ifade edilir.

Kiiresel Hektar (kha): Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasitenin l¢iim
birimi olan kiiresel hektar, diinyanin ortalama verimliligi izerinden 1 hektar
arazinin iliretim kapasitesini temsil eder. Boylece belirli bir siire icerisinde farkl
arazi tiirlerinden elde edilen kaynaklara yonelik toplam talep ortak bir birime
indirgenmis ve sayisal degerle ifade edilmis olur. Ornegin, tarim alaninin diger
arazi tiirlerinden daha iiretken oldugu varsayilarak 1 hektar tarim arazisinin
biyolojik kapasitesi 1 kiiresel hektardan biiyiiktiir.

Tiiketimin Ekolojik Ayak izi: Dogal kaynaklar1 saglayan cografyadan
bagimsiz olarak, bir kisi ya da bir topluluk tarafindan tiiketilen iirtinlerin
iiretimi icin kullanilan yenilenebilir dogal kaynaklari ifade eder. Kisi basina
diisen tiiketim Ayak izi'nin kiiresel lcekte kisi basina diisen biyolojik kapasiteyi
asmasi, bir birey ya da bolgede yasayan insanlarin tiiketim bigiminin tiim
diinyadaki insanlar tarafindan uzun siire devam ettirilemeyecegi anlamina gelir.

Uretimin Ekolojik Ayak izi: Bir iilkede ya da bir cografi bélgede iiretilen
biyolojik kapasitenin kullaniminin gostergeleri arasinda yer alir. Bu gostergenin
ayni alan i¢indeki mevcut biyolojik kapasite ile kolayca karsilastirilabilmesiyle
yerel/ulusal/kiiresel bir siirdiiriilebilirlik 6l¢iitii elde etmek miimkiindiir: Bir
yerdeki iiretimin Ayak izi'nin, biyolojik kapasiteyi asmasi, oradaki ekolojik
kaynaklarin siirdiiriilebilir olmayan bir bigimde kullanildig1 anlamina gelir.
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Kiiresel 6lcekte, 2007 yilinda insanlarin faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in 1,5 gezegene
esdeger kaynak kullanilmistir. Gezegenin, insanligin talebini karsilama kapasitesi ilk
olarak 1970’lerin ortalarinda asilmistir.

Gezegenin kaynaklari, siirdiiriilebilir seviyenin ¢ok tizerinde bir hizla
tiiketilmektedir. 1975 yilindan beri gezegenin dogal kaynak iiretim ve karbon tutma
kapasiteleri her y1l belirgin bir bicimde asildi. Diinya genelinde tiiketimin Ekolojik
Ayak izi, 1961 yilinda 7 milyar kha'nin biraz iizerindeyken, 2007 yilinda 18 milyar
kha’ya ulagmigtir. Biyosfer {izerindeki insan talebi, 1961 ile 2007 arasinda iki
katindan fazla artmistir. Toplam biyolojik kapasite ise 1961°den beri sabit kalarak
(vaklagsik 12 milyar kha), ekolojik a¢igin 2007°de 6 milyar kha’ya kadar yiikselmesiyle
sonuclanmistir (Bkz. Sekil 2).

Sekil 2: Kiiresel Ekolojik
Ayak Izi ve biyolojik
kapasite egilimleri,

18 / 1961-2007.
16 /
14

/\//- Insanhgn toplam
12 - - T Ayaklzi

10 /-, Kiiresel biyolojik
/ kapasite
8

20

Kiiresel hektar (milyar)

2001
2003
2005
2007

Gezegenin toplam biyolojik kapasitesi, yani insanligin ekolojik talebini karsilama

kapasitesi, tanim geregi diinyadaki toplam liretken alana esittir. Biyolojik kapasite,

iiretken alanlarin boyutundaki degisime bagli olarak yillar i¢inde degiskenlik

gosterebilir. Diinyada iiretken olarak kabul edilen alanlar, 1961den bu yana

az miktarda artarak 2007 yilinda 11,9 milyar kha (kisi basina 1,8 kha) olarak

hesaplanmistir. Uretken alanlar, 19061-1994 yillar1 arasinda daha fazla arazinin

iiretime acilmasiyla %4 oraninda artmis, 1994-2007 arasinda %1 azalmigtir. Son

donemdeki diisiisiin nedeni, kiiresel zenginlik ve niifus artisina paralel olarak artan 1 5 YI L
toplam Ekolojik Ayak izi ile verimsiz arazi ve su kullaniminin neden oldugu ¢éllesme )

ve tuzlanmadir. Sonuclar, ekolojik acig1 ortadan kaldirmanin zorlugunu ortaya koyar.

Gezegenin insanligin talebini karsilama kapasitesi ilk olarak 1970’lerin
ortalarinda agilmistir. 2007 yilina gelindiginde Ekolojik Ayak izi mevcut biyolojik
kapasiteyi yaklasik %50 asmistir. Baska bir deyisle, 2007 yili itibariyle insanlar,
faaliyetlerini siirdiirmek i¢in 1,5 gezegene esdeger kaynak kullanmaktadir. Bu durum,
insanlarin 1 yilda tiikettikleri dogal kaynaklarin yeniden iiretimi ve atmosfere
saldiklar1 CO-"nin tutulmasi icin 1,5 yila ihtiyag¢ oldugu anlamina gelir. Diinyanin
biyolojik kapasitesiyle insanligin Ayak izi karsilastirildiginda kiiresel ekolojik acigin
yillar iginde hizla arttig1 goriiliir.
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$Sekil 3: 1961de ekolojik
bor¢lu ve ekolojik
alacakl iilkeler (Kiiresel
Ayak Izi Ag, 2011).

1961

Diinyanin GSYH seviyesindeki belirgin artisa karsin, kisi basina Ekolojik Ayak izi
1961den bu yana ortalama yaklasik 2,6 kha seviyesinde, gorece sabit seyretmistir. Kisi
basina az miktarda artis, yillar icinde tiiketilen iiriin bagina harcanan biyolojik kapasite
miktar1 azalma oldugunu, bagka bir deyisle, diinya genelinde arazi liretkenliginin ve
nihai tiiketim tirtinlerinin iiretim siireclerinde verimliligin arttigini gosterir.
Insanligin ortalama Ayak izi kiiresel 6lcekte %50lik ekolojik aciga neden
olsa da, diinyanin farkl yerlerindeki bélgesel ve ulusal Ekolojik Ayak izi ve biyolojik
kapasite hesaplamalar1 birbirinden farkli sonuglar gostermektedir. Gelismis iilkelerin
kisi basina Ekolojik Ayak izi, bu iilkelerdeki tiiketim miktar1 nedeniyle gelismekte
olan iilkelere gore yiiksektir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde yasayan
insanlar, Hindistan'da yasayanlara gore kisi basina yaklasik 9 kat fazla dogal kaynak
kullanmaktadir. Diinyadaki herkes Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ortalama
bir kisi gibi yasasaydi, insanligin toplam tiiketimine ve CO- emisyonuna ayak
uydurabilmek i¢in 4,5 gezegenden fazlasina esdeger bir biyolojik kapasite gerekirdi.
Gectigimiz 50 y1l icinde yalniz gelismis iilkelerde degil, gelismekte olan
iilkelerde de kaynak kullanimi hizla artmistir. Ornegin, 1961'de diinya niifusunun
biiyiik bir boliimii “ekolojik bor¢lu” olmayan tilkelerde yasiyordu. 2007 y1lina
gelindigindeyse biyolojik kapasiteyi asan dogal kaynak tiiketimi sonucu diinya
niifusunun %80’inden fazlasinin ekolojik borglu iilkelerde yasadig: goriilmektedir
(Bkz. Sekil 3 ve Sekil 4). Son 50 yi1lda yasanan bu degisim, siirdiiriilebilir yagamdan
hizla uzaklagtifimiza isaret eder.

I Ayak izi biyolojik kapasiteden %150’ nin iizerinde daha biiyiik
Il Ayak izi biyolojik kapasiteden %100-150 daha biiyiik
I Ayak izi biyolojik kapasiteden %50-100 daha biiyiik
[ Ayak izi biyolojik kapasiteden %0-50 daha biiyiik
iyolojik kapasite Ayak Izi'nden %0-50 daha biiyii

Biyolojik k: ite Ayak Izi'nden % daha biiyiik
I Biyolojik kapasite Ayak izi'nden %50-100 daha biiyiik
I Biyolojik kapasite Ayak izi'nden %100-150 daha biiyiik
I Biyolojik kapasite Ayak izi'nden %150’nin iizerinde daha biiyiik

[ ] Yetersiz veri
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Sekil 4: 2007 de ekolojik
borglu ve ekolojik
alacakly iilkeler (Kiiresel
Ayak Izi Ag, 2011).

2007

I Ayak izi biyolojik kapasiteden %150’ nin iizerinde daha biiyiik [ Biyolojik kapasite Ayak fzi'nden %50-100 daha biiyiik

B Ayak izi biyolojik kapasiteden %100-150 daha biiyiik I Biyolojik kapasite Ayak izi'nden %100-150 daha biiyiik

B Ayak izi biyolojik kapasiteden %50-100 daha biiyitk I Biyolojik kapasite Ayak Izi'nden %150 "nin iizerinde daha biiyiik
[ Ayak izi biyolojik kapasiteden %0-50 daha biiyiik [ ] Yetersiz veri

Biyolojik kapasite Ayak izi'nden %0-50 daha biiyiik

Akdeniz’de biyolojik kapasite ve Ekolojik Ayak izi egilimleri

Akdeniz iilkelerinin 2007 yilinda kisi basina 3,3 kha olan Ekolojik Ayak izi, diinya
genelinde 2,7 kha olan ortalama degerin %22 iizerindeydi. Akdeniz’de kisi basina 1,3
kha olan biyolojik kapasite ise 1,8 kha olan diinya ortalamasindan %28 daha azd.

Ekolojik Ayak izi'yle biyolojik kapasite arasindaki ucurumun giderek artmasi,
tiim diinyada oldugu gibi, aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu Akdeniz iilkelerinin
de ortak bir sorunudur. Akdeniz iilkelerinde kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi 1961-
2007 yillar1 arasinda %36’l1k artisla 2,4 kha’dan 3,3 kha'ya ¢citkmastir.

Akdeniz Havzasr'ndaki iiretken arazilerin verimliligi, diinya ortalamasinin
%43 lizerindedir. Buna karsin kisi basina biyolojik kapasite; niifus yogunlugu ve
iiretken olmayan araziler sebebiyle diinya ortalamasindan azdir. Bununla birlikte,

1961-2007 yillar1 arasinda kisi basina biyolojik kapasite, 2,1 kha'dan 1,3 kha'ya

35
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Sekil 5: Akdeniz
Havzasi'nda kisi bagina
diisen ortalama Ekolojik
Ayak Izi ve biyolojik
kapasite egilimleri,
1961-2007.



$Sekil 6: Akdeniz
Havzasindaki tilkelerin
hektar basina ulusal
biyolojik kapasiteleri,
2006 (Kiiresel Ayak Izi
Ag, 2010d).

diismiistiir. Havzadaki ekolojik acik 46 yil icinde yaklasik 77 kat biiyiiyerek 0,3
kha'dan 2,0 kha'ya yiikselmistir (Bkz. Sekil 5). Bu degerler, Akdeniz Havzasi’nda
diinya ortalamasinin oldukea iizerinde Ayak izi artis1 ve ekolojik aciga isaret eder.

Akdeniz’i ¢cevreleyen ve benzer iklimsel kosullarin hakim oldugu
iilkelerin balik¢ilik, ticaret ve turizm sektorlerine hayat veren dogal kaynaklarin
korunmasinda ortak ¢ikarlar1 vardir. Buna karsin, bu iilkeler arasinda gelir,
tiiketim diizeyi ve arazi verimliligi agisindan biiyiik farkliliklar goriiliir. Bunlar,
zengin ve bereketli Bat1 Avrupa iilkelerinden, kurak ve goreceli olarak yoksul Kuzey
Afrika iilkelerine kadar uzanir. Akdeniz’in kuzeyindeki iilkelerde tiiketim artisi,
giineyindeki iilkelerdeyse niifus artisi, Ekolojik Ayak izi'ndeki yiikselmenin temel
nedenleridir.

Akdeniz Havzasi'ndaki iilkelerin biyolojik kapasiteleri de birbirinden farklilik
gosterir. Bolgenin, diinya ortalamasinin {izerinde olan iiretken hektar basina
biyolojik kapasitesi, Akdeniz’in kuzeyindeki iilkelerin yiiksek verimliliginden
kaynaklanmaktadir (Bkz. Sekil 6). Buna karsin, 2006’da toplam alani1 860 milyon
hektar olan Akdeniz Havzasi’'nin, giineyindeki verimsiz araziler, fiziksel hektar
basina biyolojik kapasite anlamina gelen “biyolojik kapasite yogunlugunun” ortalama
0,67 kha seviyesinde kalmasina yol agmaktadir (Kiiresel Ayak izi Ag1, 2010).

2,6 kha/ha

0,6 kha/ha

Akdeniz Havzasrnin genelinde kisi basina diisen biyolojik kapasitenin giderek
azalmasi ise temelde niifus artisindan kaynaklanmaktadir. Zengin tarihi, sanatsal ve
mimari degerleri olan Akdeniz Havzasi'nin, diinyadaki turizmin %25’inden fazlasina
ev sahipligi yapmasi da bolgedeki ekolojik a¢igin artmasinda rol oynar.

Kaynak talebiyle paralel olarak yiikselen Ekolojik Ayak izi, biyolojik kapasite
iizerindeki baskiy1 arttirmaya devam ettiginden, bolge ekolojik acidan giderek daha
kirilgan hale gelmektedir. Bu egilim, Akdeniz disindan kaynak ithal etme ihtiyacinda
artisla sonuclanmaktadir. ithalata dayal tiiketim, baska iilkelere bagimlihig
artirarak ekonomik krizlere ya da ticari kisitlamalardan kaynaklanan risklere neden
olabilir.
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BOLUM I

Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesi

Tiirkiye'deki iiretken alanlarin verimliligi diinya ortalamasinin {izerindedir. Buna
karsin, niifus yogunlugunun yiiksek olmasi nedeniyle kisi basina diigsen biyolojik
kapasite diinya ortalamasindan azdir.

Tiirkiye'de biyolojik olarak iiretken alanlarin 2007°de hektar bagina 1,6 kha
olan biyolojik kapasitesi, tanim geregince 1 kha olan diinya ortalamasinin %60
iizerindeydi. Bu durum, Tiirkiye’deki biyolojik olarak iiretken alanlarin verimliliginin
diinya ortalamasindan yiiksek oldugunu gosterir. Buna karsin 2007°de, Tiirkiye'de
kisi bagina diisen biyolojik kapasite 1,3 kha ile, kisi bagina 1,8 kha olan diinya
ortalamasinin altindaydi. Bunun nedeni, Tiirkiye’deki niifus yogunlugunun, diinya
ortalamasinin ilizerinde olmasidir. Tiirkiye'de kisi basina biyolojik kapasite 1961°de
yaklasik 3,0 kha iken niifus artisina bagh olarak hizla diigsmiistiir (Bkz. Sekil 7).

Kiiresel hektar cinsinden kisi basina biyolojik kapasite (1961 =1)
M Yapilagmis Orman Balikgilik Otlak M Tarim Ekolojik Ayak  —— Niifus = Ekolojik Ayak fzi
Alan Sahast Arazisi Izi (toplam) (kisi bagina)
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Tiirkiye’nin Ulusal Ayak izi Hesaplar’'nda (National Footprint Accounts, NFA) z::z fwf::ll:z ;‘;ie kisi

toplam 58,7 milyon hektar olan biyolojik olarak iiretken alan, iilke topraklarinin, i¢ basina biyolojik kapasite
sularinin ve ekonomik degere sahip karasularinin yaklasik %70’ini olusturur. Gida (Kiiresel Ayak Izi Agn,
ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization, FAO) verilerine gore, 2007 2011a)

yilinda Tiirkiye'deki tarim alanlar1 24,8 milyon ha, otlaklar 14,6 milyon ha ve orman

alanlar1 10,2 milyon ha'ydi. Bunlarin disindaki iiretken alanlarin 6,7 milyon halik

kismi balik¢ilikta kullanilan deniz ve tatli su alani; 2,4 milyon ha ise yapilagsmis

alanlardan olugur. Tarim arazileri disindaki alanlarin her birinin iiretkenligi,

ayn1 arazi tliriiniin diinya ortalamasina gore daha yiiksekti. Tiirkiye'de yaklasik 59

milyon ha olan iiretken alanlarin biiyiikliigii yaklasik 95 milyon kha’lik biyolojik

kapasiteye esdegerdir. Ulkenin biyolojik kapasitesinde en biiyiik pay, tarim ve orman

alanlarinindir (Bkz. Sekil 8).
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Sekil 8: Bilesenlerine
gore Tiirkiye'nin toplam
biyolojik kapasitesi,
1961-2007.

2,/ KHA

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi

Tiirkiye’de dogal kaynaklarin iiretilme hizindan daha hizl tiiketilmesi, iilkenin
ekolojik ag1g1 oldugunu gosterir.

Tiirkiye'de kisi basina tiikketimin Ekolojik Ayak izi 2007 yilinda 2,7 kha ile
kiiresel Ayak Izi ortalamasina esitti. Ekolojik Ayak izi'nin diinya ortalamasina
esit olmasina karsin, lilkedeki kisi basina biyolojik kapasite 1,3 kha'dir. Bu
durum, Tiirkiye’de yasayan insanlarin ulusal 6lcekteki ekolojik borcunun, diinya
ortalamasindan yiiksek oldugunu gosterir.

Tiirkiye'de iiretimin toplam Ekolojik Ayak izi, ilk kez 1972 yilinda ulusal
biyolojik kapasiteyi agsmis; 2007’ye gelindiginde, biyolojik kapasitenin yaklasik 1,6
katina cikmistir (2,1 kha). Tiiketimin Ekolojik Ayak izi ise ulusal biyolojik kapasiteyi
1974’de asmis, 2007 yilinda bu esigin iki katina gtckmigtir (Bkz. Sekil 9).
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Sekil 9: Tiirkiyenin
toplam Ekolojik Ayak Izi
ve biyolojik kapasitesi,
1961-2007.

Net ticarete gore Tiirkiye’nin toplam Ekolojik Ayak izi

1989 yilindan itibaren Tiirkiye'nin yurt disindan talep ettigi dogal kaynak miktari,
yurt digina ihrag ettiginden fazladir. Ekolojik ticaret agig1 artmakta, yurt disindan
elde edilen kaynaklar toplam Ulusal Ayak izinin yaklasik %20’sine karsilik
gelmektedir.
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Tiirkiye'nin yenilenebilir dogal kaynak talebinin biiyiik boliimii ulusal biyolojik
kapasiteyle karsilaniyor olsa da, diger iilkelerden elde edilen biyolojik kapasite hizla
artmaktadir. Biyolojik kapasitenin, kaynaklarin daha verimli bir sekilde iiretildigi
yerlerden ithalatina iliskin tartigmalar siirmektedir. Ulke disindaki kaynaklara
bagimhiligin artmasini 6nlemek i¢in biyolojik kapasiteye yatirim yapilmalidir.

1961-1988 yillar1 arasinda Tiirkiye alt1 y1l harig, her y1l, az da olsa net biyolojik
kapasite ihracatcis1 konumundaydi. Bagka bir deyisle bu yillarda iilke digina
gonderilen biyolojik kapasite, disaridan alinandan daha fazlaydi. 1989 yilindan
itibaren Tiirkiye, net biyolojik kapasite ithalatgisi olmustur. Gectigimiz 20 yillik siire
icinde, tliketimimiz, artan bigimde, dogrudan hammadde ya da dolayl yoldan ithal
edilen tiriinlerin i¢indeki girdiler olarak, sinir 6tesi kaynaklara dayanmaktadir (Bkz.
Sekil 10). Tiirkiye'de ticaret yoluyla karsilanan dogal kaynak talebi, tiiketimin Ayak
izi’nin yaklasik %20’sini olusturmaktadir.

Tiirkiye’de kisi bagina
tiiketimin Ayak Izi

Tiirkiye’de kisi bagina
net ticaretin Ayak 1zi

Kiiresel hektar cinsinden kisi bagina
diisen Ekolojik Ayak 1zi
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Sekil 10: Tiiketimin
Ayak Izinde net
ticaretin payt.

1961-2007 yillar1 arasinda kisi basina tiiketimin Ayak Izi artmis, kisi basina iiretimin
Ayak izi ise azalmustir. Uretimin Ayak izi, yalnizca iilke icindeki dogal kaynaklarmn
kullaniminy, tiiketimin Ayak izi ise, Tiirkiye'de yasayan insanlarin yurt ici ve yurt
disindaki toplam kaynak kullanimini icerir. Tiiketimin ve iiretimin Ayak izi arasindaki
fark, lilkenin yurt disindan tedarik ettigi net kaynak miktarinm gosterir. 2007'de 2,7 kha
olan tiiketimin Ayak izi’yle 2,1 kha olan iiretimin Ayak izi arasindaki fark, kisi basina 0,6
kha'dir (Bkz. Sekil 11). Toplamda 41,9 milyon kha net biyolojik kapasite ithalat1 yapilmigtir.
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Sekil 11: Tiirkiyede
tiiketim ve iiretimin
Ayak Izi ve

biyolojik kapasite
karsilagtirmast.

2007 yilinda Tiirkiyede
iiretimin ve tiiketimin
Ayak Izi, ulusal ve kiiresel
biyolojik kapasitenin
iizerindeydi.



(0;

Karbon Ayak Izi belirli bir bolgede

ekolojik bask: yaratmaz ancak insan
kaynakli sera gazlarinin atmosferdeki

birikimini artirarak iklim degisikligine

neden olur.

el

Karbon Ayak izi’nin biyolojik kapasite ticaretindeki yeri

Karbon Ayak izi, diger Ayak izi bilesenlerinden farkl olarak, karbon emilimi icin
gerekli alan ihtiyacinin, yani dolayh kullanimin bir 6l¢iitiidiir. Tarim arazileri, orman
alanlari, otlaklar, balik¢ilik sahalari, ve yapilagsmis alanlardan olusan dogrudan
kaynak kullanimi, kaynaklarin elde edildigi araziler iizerindeki dogal kaynak talebini
arttirir. Karbon Ayak Izi ise, belirli bir bélgede ekolojik bask: yaratmaz, insan
kaynakl sera gazlarinin atmosferdeki birikimini artirarak ¢gagimizin en 6nemli
sorunu olan iklim degisikligine neden olur.

Dogrudan kullanilan biyolojik kapasiteyi incelemek icin Karbon Ayak izi
hesaplamadan cikarilir. Tiirkiye’de 2007 yilinda toplam dogrudan kullanilan
biyolojik kapasite kisi bagina 1,58 kha iken, bunun %251 (0,38 kha) yurt disindaki
kaynaklardan tedarik edilmekteydi (Bkz. Sekil 12). Yurt disindan tedarik edilen iiriin
ve hizmetlerin toplam Ayak izi yaklasik 0,6 kha iken, dogrudan kullanilan biyolojik
kapasite 0,4 kha’yd1. Yurt dis1 kaynakli hizmet ve iiriinlerin Karbon Ayak izi ise
yaklasik 0,20 kha’ydi (Bkz. Sekil 13).

Arazi Tiiriine Goére Biyolojik Kapasite ithalati:

2007 verilerine gore, Tiirkiye'nin yurt digindan tedarik ettigi tirlinlerin Karbon Ayak
Izi (net ticaretin Karbon Ayak izi) toplam Ekolojik Ayak izi'nin yaklasik %7’sine denk
gelir, tarimin pay ise yaklasik %6'dir. Toplam tiiketim Ayak izi'nin %5’i yurt disindan
temin edilen orman iirtinleridir. Yurt disindaki balike¢ilik sahalari ve otlak alanlar ise
tiiketim Ayak Izi'nin %2’sini olusturur. Tiirkiye’nin tiiketim Ayak izi’nin yaklasik
%20’si yurt dis1 kaynakli dogal kaynak kullanimina baglanabilir.

Kisi basina kiiresel hektar

Yurt i¢inden temin
edilen dogrudan
biyolojik kapasite

(Kisi bagina karbon hari¢
tiiketimin Ayak Izi)

Yurt digindan temin
edilen dogrudan
biyolojik kapasite (Kisi

-0,2
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Sekil 13: Tiirkiye’nin biyolojik kapasite ticareti.
Net ticaretin karbon disinda Ekolojik Ayak Izi,
yurt disindan tedarik edilen dogrudan biyolojik

kapasiteyi ifade eder.
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Ulusal Ayak izi Hesaplar1 (NFA), dogadaki kaynaklar1 ve bunlarin tiiketimini
tarim alanlari, orman alanlari, otlaklar, balik¢ilik sahalari, karbon tutma
alanlar1 ve yapilasmis alanlar olarak alt1 ayr1 kategoride inceler.

Farkli arazi tiirlerindeki Ayak izi'ni hesaplamak, ekolojik acigin niteligini ve nereden
kaynaklandigini belirlemek i¢in 6nemlidir. Bu sebeple Ayak izi'ndeki pay1 en biiyiik
olan, zaman i¢inde kayda deger artis gosteren ya da bahsi gecen arazi tiiriine ait
ulusal biyolojik kapasiteyi biiyiik 6lciide asan Ayak izi tiirlerine dikkat cekmek iizere
arazi tiirlerine gore Ayak izi detayl incelenmistir. Kiiresel 6lcekte 6ne cikan Karbon
Ayak izi ve Tarim Arazisi Ayak izi, Tiirkiye'nin toplam Ayak izi'nin de en 6nemli
bilesenlerini olustururlar (Bkz. Sekil 14). 1961'den beri kisi basina Karbon Ayak izi
artis gostermis, kisi basina Tarim Ayak izi ise azalmistir. Toplamda ise her iki tiir
Ayak izi de artmistir (Sekil 15 ve Sekil 16).

Okyanuslar tarafindan tutulan CO- emisyonunun haricinde,
fosil yakit tiiketimi, arazi kullanimi degisiklikleri ve kimyasal
siireclerden kaynaklanan emisyonlarin tutulmasi i¢in gereken
orman alaninin hesaplanmasi.

TARIM
ARAZIS
AYAKizi

Insan tiiketimi icin kullanilan gida ve lif, hayvan yemi, yag bitkileri

ve kaugugun iiretimi i¢in gereken tarim alaninin hesaplanmasi.

Insanlarin tiikettigi agac, kAgit hamuru, kereste, sanayi odunu ve
yakacak odun iiretmek icin gereken orman alaninin hesaplanmasi.

Insanlarin talep ettikleri et, siit, deri ve yiin gibi iiriinlerin

iiretilmesi i¢in gereken otlatma alaninin hesaplanmasi.

Ulasim aglari, konutlar, endiistriyel yapilar ve hidroelektrik san-
traller de dahil olmak {izere insan ihtiyaglarinin karsilanmasina
iligkin alt yap1 ve iist yapiyla kaph alanin hesaplanmasi.

Tiiketilen balik ve deniz iiriinlerinin yagamasi i¢in gereken tahmini
deniz ve tatli su alaninin hesaplanmasi.
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Kiiresel hektar cinsinden kisi basina
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Ayak Izi'nin arazi tiiriine gore incelenmesi; ekolojik acigin yogunlastig1 alanlarin
belirlenmesine, zaman icinde kaydedilen degisikliklerin izlenebilmesine ve etkin
kaynak kullaniminin daha iyi planlanmasina katki saglar.

Ayak izi’'nin arazi tiiriine gore ayristirilmasiyla ayn1 zamanda yurt disindan alinan
iirlin ve hizmetlerin en ¢ok hangi arazi tiirlerinden temin edildigi tespit edilir.
Dogal kaynak temininde disariya bagimlilig1 azaltmak, yerel ekonomiye katkida
bulunmak ve Karbon Ayak izi'ni azaltmak gibi sebeplerle yerel kaynak kullaniminin
tercih edildigi durumlarda belirli arazi tiirlerini yurt i¢inde iyilestirip bu iiriin ve
hizmetlerin {ilke icindeki kaynaklardan elde edilmesi tesvik edilebilir.

Bunun yani sira, Ayak izi hesaplarina yansimayan iiriin cesitliliginin azalmasz,
arazilerin verimliliginin diismesi gibi ekolojik sorunlar; arazi tiiriine gore farklilik
gosterir. Ekolojik sorunlarin tespit edilip, ¢6ziim yollarinin arazi tiiriine gore
sekillendirilmesi 6nem tasir.

Karbon Ayak izi

Kiiresel 6lcekte ve Tiirkiye'nin toplam Ayak izi'ndeki pay1 en biiyiik olan, ayni
zamanda en hizli artis gésteren Karbon Ayak izi'nin, hesaplamalarda kullanilan

tek atik (atmosfere salinan sera gazlarinin atik kabul edilmesi sebebiyle) olarak
degerlendirilmesi, arazi tiiriine gére siniflandirilmis diger Ayak izleri'nden farkli
bir konumda incelenmesini gerektirir . Baglica etmen olan fosil yakit kullaniminin
yani sira dogal ekosistemlerin bozulumu gibi nedenlerle atmosfere salinan sera
gazlari, kisaca karbon salimi, ekosistemlerin depolayabileceginden ¢ok daha yiiksek
seviyededir. Atmosferde biriken en 6nemli sera gazlarindan olan CO-, tarihin en
biiyiik ¢evre sorunlarindan biri olan iklim degisikliginin yani sira okyanuslarin
asitlenmesi gibi diger ekolojik sorunlara da sebep olmaktadir.

Giiniimiizde atmosfere salinan sera gazi miktarinin ekosistemlerin ve
ekonominin dengesini bozmadan siirdiiriilebilmesi miimkiin degildir. Karbon
emisyonlari, 1990 seviyesine gore en ¢ok artig gosteren iilke Tiirkiye'dir. }

Karbon Ayak izi, Ayak izi hesaplarinda en yiiksek emilimi saglayan arazi tiirii olan
orman alani cinsinden hesaplanir. NFA methodolojisine gore, ayrica hesaplanmig
bir karbon biyolojik kapasitesi yoktur, bunun yerine, atmosfere salinan her ton

karbonu depolayabilmek i¢in orman iiriinii elde etme amaciyla kullanilmayan Karbon emisyonlars 1990 seviyesine
orman arazisinin varolmasi gerekir. Bu orman arazisinin biiyiikliigii ve iiretkenligi %r:kjegf ar gosteren ke
atmosfere salinan karbon miktarini depolamak icin yeterli degilse, karbon tutma
kategorisinde ekolojik agik ortaya gikar*.

Karbon Ayak izi, kiiresel 6lcekte toplam Ayak izi'nin en biiyiik bileseni oldugu
gibi, Tiirkiye’nin Ayak izi'nin de en énemli parcasini olusturur.

1,24-1,36 kha) Karbon Ayak izi'dir. Ulkedeki CO- emisyonlarinin yaklasik %21’i
dirtinlerden, %19’u kisisel ulasimdan ve %17’si gida tiiketiminden kaynaklanir. Kisisel
Ayak izi disinda, sermaye birikimi de nemli bir paya sahiptir ve toplam Karbon Ayak
Izi’nin %20’sini olusturur.

Tiirkiye'deki tiiketim kaynakl toplam Ekolojik Ayak izinin %46-49'u (kisi basina 0/ 46

Diinyadaki karasal karbon depolama kapasitesinin tamaminin biyolojik kapasite hesaplarina katilmamasi (6rnegin,

sulak alanlarda depolanan karbon) Karbon Ayak izi agigim oldugundan daha yiiksek gosteriyor olabilir. Bu
degerlendirme, karbon salimi miktarinin yaninda kiigiik kaldig1 igin gercek degerlere yakindir.
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Karbon Ayak izi, iilke icinde kullanilan fosil yakitlardan ortaya ¢ikan salimlar,
yurt disindan alinan tiriinlerin iiretim siirecinde salinan karbon, iilkenin
uluslararas: ticarette ortaya ¢ikan salimlardaki payi ve fosil yakit dig1 karbon
salimlarini igerir.

Tarim Arazisi Ayak izi

Tiiketilen tarim iriinlerinin yetistirilmesi i¢in kullanilan alanin biiyiikligiinii ve
iiretkenligini yansitan gosterge, kisaca Tarim Ayak izi olarak da anilir. Tarim Ayak
izi, diinyada ve Tiirkiye'de en biiyiik ikinci Ayak izi bilesenidir. Tiirkiye'nin Ekolojik
Ayak izi'nin yaklasik %35’i (kisi bagina yaklasik 1 kha), tarim alanlarina yonelik
talepten kaynaklanir.

2010 y1l1 verilerine gore, Tiirkiye'de tarimin GSYH’deki pay1 yaklasik %8'dir.
Isgiiciinde aktif olarak calisan niifusun yaklasik %25’i tarim sektoriinde istihdam
edilmektedir (TUIK, 2010).

Tarim Ayak Izi'ni olusturan kalemler, insan ihtiyaclarinin karsilanmasi icin
kullanilan gida ve lif, hayvan yemi, yag bitkileri ve kauguktur. Tiiketilen tarim
iiriinleri, iiretilen miktardan fazla olamaz ve Tarim Ayak izi tarimin biyolojik

kapasitesini agamaz. Bu arazi tiirlinde kiiresel 6l¢ekte ekolojik aciktan s6z edilemez.

Bu kapsamda, Tarim Ayak izi'ni ve biyolojik kapasitesini incelemek, tarimsal
iirlinlerin tiiketiminin ulusal biyolojik kapasiteyle iliskisini analiz eder ve toplumun
belirli kesimleri arasindaki dagilimini gozler 6niine serer.

Tiirkiye’de tarim iiriinlerine yonelik talebinin 6nemli boliimii iilke i¢indeki
kaynaklarla karsilanmaktadir. Buna karsin, tarim biyolojik kapasitesinin yaklasik
%20’si yurt disindan tedarik edilir. ithalatta pamuk, bugday, soya fasiilyesi, aycicek
yag1 gibi daha ¢ok gida sanayiinde kullanilan iirtinler 6n plandadir.

Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu
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Kiiresel 6lceke Tarim Ayak izi’nde acik olmamasi, tarimsal faaliyetlerin ekolojik
sorunlar yaratmadig1 anlamina gelmez. Hesaplamada, geleneksel yontemlerle

asir1 su kullanimai, iklim ve toprak yapisina uygun olmayan iiriin se¢imi, agiri ve
yanlis ilag ya da giibre kullanimi gibi siirdiiriilebilir olmayan tarimsal faaliyetlerin
etkileri yer almaz. Bazi tarim arazilerinde erozyona bagh toprak kayiplar1 ve birinci
sinif tarim arazilerinin tarimsal tliretim yerine sanayi, turizm, yerlesim amaciyla
kullanima ag¢ilmasi s6z konusu olabilir. Arazi kullanim planlamasi yapilirken s6z
konusu alanlarin biyolojik kapasitesi cogu zaman goz ard1 edilir. Arazi kullanimiyla 0

ilgili bir diger 6nemli etmen, Tiirkiye'deki tarimsal iiretimin ¢ogunlukla kiiciik / 6 5
olcekli ¢iftciler tarafindan gergeklestirilmesi sebebiyle verimliligin diisiik olmasidir. 0
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine gore 2001'de Tiirkiye'de yaklasik
3 milyon tarimsal isletme faaliyet gostermekteydi. Bagka bir deyisle Tiirkiye'deki
tarimsal faaliyetler, kiiciik 6lgekli ve sinirli teknik kapasiteye sahip isletmeler
tarafindan yiiriitiiliir. Tarimsal isletmelerin yaklasik %65’i bes hektardan kiiciiktiir
ve verimlilikleri oldukea diisiiktiir (TUIK, 2010).

Uzun vadede tarimsal biyolojik kapasitenin gelistirilmesi i¢in iyi
tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve arazilerin verimlilikle paralel
siiflandirilmasini tegvik eden devlet politikalarinin hayata gecirilmesi 6nem tasir.
Ayni zamanda, kiiclik 6lgekli liretimin verimlilik seviyesinin artirilmasi, etkin arazi
kullanimu ile su ve giibre kullanimini azaltan doga dostu uygulamalarin 6n plana
cikarilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ciftgilerin teknik kapasiteleri gelistirilmeli,
farkindalik arttirma ¢aligmalar: toplumun genis kesimlerine yayilmalidir.

Orman Ayak izi
Orman Ayak izi, insanlarin tiikettigi agac, kagit hamuru, kereste, sanayi odunu

ve yakacak odun tiretmek i¢in gereken orman alaninin hesaplanmasiyla belirlenir.
Kiiresel 6lcekte ve Tiirkiye'de toplam Ayak izi’'nin en biiyiik iiciincii bilesenidir.

Tiirkiye'deki verimli ormanlar, yaklasik 11 milyon hektar ile tilke topraklarimin 0/ 1 1
yaklasik %15’ini kaplamaktadir (FAO, 2010). 0

NFA hesaplarina gore, orman iiriinlerine olan talep Tiirkiye’nin Ayak izinin
%17ini (kisi bas1 0,29 kha) olusturur. CLUM hesaplarina gére ise, Orman Ayak izi
0,21 khayla Tiirkiye’nin toplam Ayak izi'nin %8’ine denk gelir. 1961 - 2007 yillar1
arasinda en az artis Orman Ayak izi'nde gerceklesmistir. Bunun nedenleri arasinda,

koyden kente gog ile komiir ve dogal gaz kullaniminin artmasi sebebiyle yakacak
odun tiiketiminin azalmasi ve orman iiriinlerinden imal edilen malzemelerin yerini
giderek celik, beton ve plastik gibi diger hammaddelerin almas sayilabilir.
Tiirkiye’nin orman biyolojik kapasitesi, toplam ulusal biyolojik kapasitenin
yaklasik %24’ inii olusturur. Bu, nicel olarak, Tiirkiye’deki orman tiriinii ihtiyacini
kargilamak icin yeterli olsa da, orman {iriinii talebimizin 6nemli bir b6liimiinii yurt
disindaki kaynaklardan kargilamaktayiz. Disaridan elde edilen iiriin miktari, Orman
Ayak izi’'mizin %46’s1na denk gelmektedir. Bunun nedeni, ihtiyac duyulan cesitlilik 0/ 2
ve nitelikte tiriiniin, daha uygun fiyata i¢ kaynaklar yerine dis kaynaklardan elde 0 4
edilebiliyor olmasidir. Ulusal orman biyolojik kapasitemizin orman iiriinleri i¢in
kullanilmayan kismi, karbon tutma goérevini yerine getirmis kabul edilir.
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Yurt disindan ve ulusal kaynaklardan elde edilen tiriinlerin toplami ulusal
Orman Ayak izi'mizi olusturur. Ulusal orman biyolojik kapasitesi ile toplam
Orman Ayak izi arasindaki fark, Karbon Ayak izi'ni telafi etmek icin
kullanilabilir orman alanidir. Kisi basina 0,03 kha olan bu deger, yaklasik 1,24
kha/kisi olan Karbon Ayak izi'nin yalnizca kiiciik bir béliimiinii telafi edebilir.

Ayak izi hesaplarina dahil edilmeyen ancak orman ekosistemlerinin sagligini
olumsuz etkileyen unsurlar, ormanlarin ekosistem hizmetlerini devam ettirme
kapasitelerini diigiiriir. Orman arazilerinin biitiinliigiinii yitirmesi, biyolojik
¢esitliligin orman planlamasi ve yonetimine yeterince entegre edilmemis

olmasi, korunan alanlar sisteminin yeterince kapsamli ve farkli orman tiplerini
igcermemesi, iklim degisikligi ve koruma agisindan 6ncelikli alanlarin odun
iiretimine tahsis edilmesi orman yonetimindeki eksiklikler arasinda siralanabilir.
Bahsedilen sorunlarin ¢6ziimii i¢in orman ekosistem hizmetlerinin hesaplanmasi,
bosluk analizi ¢caligsmalarinin daha kapsamli ve sistematik sekilde yapilmasi, bu
caligmalarin sonuglarinin orman yonetim planlarinda kullanilmasi ve korunan
alanlarin yonetiminin giiclendirilmesi 6nem tasir. Ayrica, siirdiiriilebilir ormancilik
olciit ve gostergelerinin belirlenmesi, yaygin bir sekilde uygulanmasi ve Orman
Yonetim Konseyi (Forestry Stewardship Council, FSC) kriterleri gibi sertifikasyon
mekanizmalar: ormanlarin koruma kullanim dengesini saglamaya yardimeci olabilir.
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Otlak Ayak izi

Otlak Ayak izi, insanlarin et, siit, deri, yiin gibi hayvansal iiriinlere talebi icin
kullanilan otlaklardan olusur. Diinya genelinde kisi bag1 biiyiikliigii yiiksek olan (0,21
kha/kisi) ve toplam Ayak izi'nin %1r’ine denk gelen Otlak Ayak izi, NFA hesaplarina
gore Tiirkiye'de ulusal Ayak Izi'nin yalmzca %3’iinii (0.08 kha/kisi) olusturur.

(CLUM hesaplarina gore ise, otlak kullanimindan kaynaklanan Ayak izi 0,05 kha’yla
Tiirkiye’nin toplam Ayak izinin yaklasik %2’sine esittir).

Tiirkiye'de otlak alanlarin biyolojik kapasitesi, Otlak Ayak izinin iizerinde olmasina
karsin toplam Otlak Ayak izi'nin yaklagsik %32’si yurt disindan tedarik edilmektedir.
Tiirkiye'de kisi bas1 Otlak Ayak izi, zaman icinde diisiis géstererek, 2007 yilinda
1961'deki seviyesinin dortte birine ulagmigtir. Bu diisiisiin 6nemli sebeplerinden

biri hayvanlarin beslenmesi i¢in meralardan elde edilen otsu bitkilerin yerine tarim
arazilerinde iiretilen misir gibi yem {iriinlerinin kullaniminda yasanan artistir.
Boylece hayvan iiriinleri, tiiketiminin Otlak Ayak izi {izerindeki etkisi azalirken,
Tarim Ayak izi iizerindeki etkisi artmaktadar.

Tiirkiye'de otlatma amaciyla kullanilan alanlar, besicilige gegis, otlaklarin tarim
alanlarina doniistiiriilmesi ve yurt disindan hayvan tiriinii tedarikinin diistik
maliyeti gibi nedenlerle azalmaktadir.

Otlak Ayak izi hesaplamasina girmeyen ekolojik sorunlar arasinda otlak alanlarin
asir1 ve yanls kullanim sebebiyle verimsizlesmesi ve erozyona ugramasi bulunur.
Geleneksel yontemlerle kullanilan meralarin tarim alanlarina doniistiiriilmesi,
yapilagmaya agilmasi veya bu alanlarda agaglandirma yapilmasi cayir
ekosistemlerine 6zgii biyolojik cesitliligin yok olmasiyla sonuclanabilir. Ayrica, hizla
artan fabrika tiirii besi ve ahir hayvanciligl, yayginlasan ila¢ kullanimi ve yogun atik
birikimi bu alanlarda kirliligin artmasina neden olur.
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Yapilasmis Alan Ayak izi

Yapilasmis Alan Ayak izi, konut, ulasim (yollar, kpriiler), endiistriyel yapilar ve enerji
santralleri dahil insan ihtiyaclarinin kargilanmasiyla ilgili alt yap ve tist yapiyla kaph
alanin ylizol¢timiiniin hesaplanmasidir. Tiirkiye'de yapilagmig alan kullanimi NFA ve
CLUM hesaplarinda, toplam Ayak izinin yaklasik %3iinii (sirasiyla kisi bas1 0,07 ve 0,08
kha) diinya genelinde ise %2’sini olusturur.

1961 yilindan bu yana Tiirkiyede kisi basina Yapilasmis Alan Ayak izi yaklasik %10
artmustir. Bu artigin nedenleri, teknolojik gelisim ve gelir artigina paralel olarak elektrik
santralleri, iletim hatlari, otoyollar gibi yapilara olan talebin ve sehirlesme seviyesinin artmasidir.

Tiirkiye'de sehirlesme seviyesi 1960 yilinda yaklasik %30 iken, 2000 yilinda %70’lere
ulagsmigtir (TUIK, 2000).

Tanim geregi yapilasmis alan biyolojik kapasitesi, Ayak izine denktir. Bunun nedeni, yeni
yapilar insa edildiginde alanin hem Yapilasmis Alan Ayak izi'ne hem de yapilagmus alan
biyolojik kapasitesine dahil edilmesidir. Bu arazi tiiriinde biyolojik kapasitenin ticareti s6z
konusu degildir.

Yapilagmis alanlar, verimli tarim arazilerine denk gelen diizliikler ve su
kaynaklarina yakin yerlerde yogunlastiklari i¢in verimlilik seviyeleri tarim arazileriyle
denktir. Tarim alanlarinin yapilasmaya acilmasiyla, tarim arazisi olarak kullanilabilecek
alanlar azaldigindan tarim {irtinlerinin temini i¢in bagka bolgelere, ya da tilkelere
bagimhiligin artmasi kaginilmazdir. Plansiz yapilasma, zemin gegirgenliginin azalmasi
sonucu yagmur suyunun filtrelenmemesi ve sel felaketleri gibi ekolojik sorunlara da yol
acabilir. Yapilasmanin bazi bolgelerde yogunlagmasi, 1s1 adas: etkisi yaparak 6zellikle yaz
aylarinda sicakliklarin yerel 6lgekte artmasina sebep olabilir.

Balikcilik Sahasi Ayak izi

Balikcilik Ayak izi, tiiketilen balik ve deniz iiriinlerinin yasamasi icin gerekli olan deniz
ve tath su alani olarak hesaplanir. Balikgilik sahasi kullanimindan kaynaklanan Ayak
Izi, NFA ve CLUM hesaplarina gére, Tiirkiye'nin toplam Ayak izi'nin yaklasik %2’sini
(kisi bas1 0,06 kha) olusturur. Diinya ortalamasi ise, %4 ile (kisi bas1 0,11 kha) Tiirkiye
ortalamasinin yaklagik iki katidir.

Tiirkiye'de 2005 y1linda toplam su tiriinleri tiretimi 544.773 metrik ton (mt) olarak
hesaplanmistir. Uretimin %61i (334.248 mt) deniz iiriinleri aveilig), %22’si (118.277
mt) yetistiricilik, %81 (46.115 mt) i¢su lirtinleri aveihigi ve %9’u (46.133 mt) kabuklular
gibi diger deniz iiriinleri aveiligindan saglanmistir (FAO, 2011).

Tiirkiyenin Balikcilik Ayak izi, ulusal biyolojik kapasitesini yaklasik %20 asmakta, balik
tliketimi igin gerekli biyolojik kapasitenin yaklagik yarisi yurt disindan karsilanmaktadir®.
Ayni zamanda balik stoklar lizerindeki agir1 av baskisi, balik yetistiriciliginden

ve bagka kaynaklardan olusan kirlilik, orfoz gibi nesli tehlike altindaki tiirlerin etkin
korunmamasi, avlanan iiriinlerin ekonomik getirisinin dagilimindaki sorunlar ile avlanma,
stok ve balik popiilasyonlar: verilerinin yeterli ve sistematik olmamasi gibi ekonomik ve
ekolojik sorunlar mevecuttur. Katilimeilik ilkesini ve koruma kullanim dengesini iceren
entegre kiy1 alanlar1 yonetimi, balik yetistiriciliginden kaynaklanan kirliligin kontrol altina
alinmas;, su iiriinleri sektoriiyle ilgili politikalardaki bogluklarin giderilmesi ve i¢ piyasa
standartlarinin gelistirilmesi balik¢ilik sahalarinin korunmasi agisindan 6nemlidir.

* Balikeilik Sahas1 Ayak Izi, hacim bazindaki su iiriinleri ithalatinin meveut verileriyle karsilastirildiginda
yiiksektir. Bunun sebepleri arasinda analizde kullanilan metodolojide insan tiiketimine uygun olmayan

su iiriinlerinin dahil edilmesi, ithal edilen balik tiirlerinin Ayak izinin iilke sinirlar1 dahilindeki balikeilik
sahalarindan saglanan iiriinlerden goreceli yiiksekligi ve metodolojide kullamilan farkl Ayak izi katsayilar: yer alir.
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BOLUM IV

Bireylerin ve karar vericilerin farkli tiikketim kategorilerindeki Ayak izi dagilimin
bilmesi ve izlemesi, hangi kategorilerde tiiketimin dengelenmesi gerektigini
belirlemeye yardim eder. Bunun yani sira, farkh arazi tiirlerinin kullanimindaki
degisiklikler takip edilerek, verim artiginin gerekli oldugu arazi tiirleri tespit
edilebilir, yeni girisimler ve doga dostu uygulamalar tegvik edilebilir.

Ulusal Ayak izi Hesaplar1 (NFA) ile iilkenin Ekolojik Ayak izi'ni arazi tiirlerine
gbre incelemenin yani sira, kisisel, toplumsal ve yatirim kaynakli Ayak izi'ni daha
acik bir sekilde ortaya koymak i¢in Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisi (Consumption
Land-Use Matrix, CLUM ) gelistirilmistir*. NFA, Ekolojik Ayak izi'nin etkiledigi
arazi tiirlerine odaklanirken CLUM, Ekolojik Ayak izi'ni olusturan tiiketimin
amacini ve ¢esidini ortaya koyar. Boylece her bir iiriin ve hizmet ¢esidini elde etmek
icin kullanilan dogal kaynak miktarini hesaplayarak, tiilketim faaliyetlerimizi
degistirdigimizde Ayak izi'mizin ne kadar azalacagim gorebiliriz.

Dogal kaynaklarin tizerindeki insan talebini arazi kullanim tiirlerine gore hesaplayan
NFA yontemi, bu kaynaklarin kim tarafindan ve ne icin kullanildigini incelemez.
Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisi (CLUM) y6ntemi ise, makroekonomik verileri
kullanarak Ekolojik Ayak izi'ni tiiketim kategorilerine gore inceler.

Kisisel, Toplumsal ve Yatirim Amach Tiiketim 0/ 8 2
CLUM yo6ntemi ekolojik kaynak tiiketimini, genel kullanim amacina gore “kisisel”, 0

“toplumsal” ve “yatirim amacli” olarak ayirir. Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi

bilesenlerinin en biiyiigii %82’yle kisisel tiiketimden ileri gelir (kisi bas1 2,26 kha).
Devletin yiiriitme, gilivenlik ve refah dagilimi gibi ¢esitli hizmetlerine bagli olarak
ortaya cikan toplumsal tiiketim Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi'nin %5’ini olusturur
(kisi bas1 0,15 kha) Yatirim amachi Ayak izi ise devletin (sosyal altyapy), sirketlerin

(yeni fabrika ve makine) ve bireylerin (yeni ev) yatirimlarini icerir ve toplam
Ekolojik Ayak Izi'nin %13’tini olusturur (kisi bas1 0,37 kha) (Bkz. Sekil 17).

KULLANIM AMACINA GORE TOPLAM AYAK izi

13

Yatirim Toplumsal
amach

%82

Kigisel

Sekil 17: Kullamm amacina gore toplam Ayak Izi.

* CLUM ile NFA sonuglari, iki yontemin farkh bilegenleri (arazi tiirleri ve nihai tiiketim kategorileri) 6l¢gmek i¢in farkli
metodolojiler kullanmasi sebebiyle farklilik gésterebilir.
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KISISEL AYAK izi'MiZiN
HANGI TUKETIM
KATEGORILERINDEN
KAYNAKLANDIGINI GORMEK,
GUNLUK FAALIYETLERIMiZLE
DOGAL KAYNAK

KULLANIMI
ARASINDAKIiLisKivi
KAVRAMAK
ACISINDAN
ONEMILIDIR.

Sekil 18:

Kisisel Ayak Izi'ni
olugturan tiiketim
kategorileri.

Kisisel Ayak izi, bireylerin yasam bigimlerine ve tercihlerine bagli olan gida, ulagim,
mal ve hizmetler gibi kisisel tiiketim ve kullanimlariyla iliskilidir. Uretilen iiriinler
ve saglanan hizmetler son kullaniciya ulastig1 i¢in yatirim kategorisinde degil, kisisel
tiiketim hanesinde incelenmektedir. Bu sebeple, kullanilan metodolojinin dogal bir
sonucu olarak, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de Ekolojik Ayak izi'nin biiyiik
boliimii kisisel tiiketim kaynaklidir.

Ayak izi'ni azaltmak icin yalnizca kisisel harcamalarimiza odaklanmakla
kalmay1p toplumsal ve yatirim amacli Ayak izlerini de diisiirebiliriz. Toplumsal ve
yatirim amach Ayak izlerini diisiirmek icin oy hakks, bilginin paylasimi ve yayilimi
onemli rol oynar.

Bir bireyin Ayak Izi, kisisel harcamalarinin yani sira kamusal alan ve ulusal
giivenlik gibi toplumsal etmenleri de igerir. Siirdiiriilebilirlige ulasmak icin, hem
bireysel yasam bi¢imleri irdelenmeli hem de, toplumsal harcamalardaki kaynak
verimliligi sorgulanmaldir.

Tiiketim Kategorilerine Gore Ayak izi

Ekolojik Ayak izi, gida, konut, ulasim, iiriinler, hizmetler gibi tiikketim kategorilerine
gore siniflandirildiginda, tiiketim biciminin Ayak izi'ne etkisi hesaplanabilir.
Ornegin, kisisel tiiketime bagh Ekolojik Ayak izi'nde gidanin pay1 %52'dir (kisi bas:
1,18 kha). Ayak izi'nin %21’ini iiriinler, %15’ini kisisel ulasim, %6’s1n1 hizmetler ve
%6’s1n1 konut harcamalari olugturur (Bkz. Sekil 18).
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Sekil 19 :

Tiiketim kategorilerine

Toplumsal Ayak izi’nin en biiyiik béliimiinii giivenlik, egitim ve saglik sektérlerinde
gerceklesen harcamalar olustururken, Yatirrm Amach Ayak izinin en biiyiik bileseni
insaat sektoriinden kaynaklanir. Kisisel, yatirim amacli ve toplumsal Ayak izleri
arazi tiiriine gore incelendiginde Karbon Ayak izi 6n plana cikar. Kisisel Ayak izi'nde
ise Tarim Ayak izi, Karbon Ayak izi kadar 6nemli bir yer tutar (Bkz. Sekil 19).

gore farkly arazi tiirleri
iizerindeki talepler.

Kiiresel hektar cinsinden kisi bagina diisen Ekolojik Ayak Izi
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Gida: Kisisel Ekolojik Ayak izi'nin icerisindeki en biiyiik pay1 %52 ile gida
tiiketimi olusturur (kisi basina 1,18 kha). Toplamda (toplumsal ve yatirim amagclh
Ayak izi dahil edildiginde) Tarim, Otlak ve Balikcilik Ayak izi'nin acik ara en
biiyiik kismi (%82-83) gida tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Toplam Karbon
ve Yapilasmis Alan Ayak izi'nde ise yine en biiyiik pay sahiplerinden biri gida
tilkketimidir (sirasiyla %17 ve %16).

Uriinler: Gidadan sonra kisisel Ayak izi'nde en biiyiik pay1, %21 ile iiriinlerin
imalat1 i¢in kullanilan kaynaklar almaktadir (kisi basina 0,47 kha). Diger
yandan, iiriinlerin Ayak izi %43 ile toplam Orman Ayak izi'nde (0,09 kha/Kkisi),
%21 ile ise toplam Karbon Ayak izi’nde (0,28 kha/kisi) en biiyiik paya sahiptir.
Ulasim: Kisisel Ayak Izi'nde tasimacilik dis1 ulasimin Ayak izi %151ik bir

paya sahiptir. Bu da kisi basina 0,33 kha’ya denk gelir. Ulagim, %22 ile toplam
Yapilasmis Alan Ayak izi'nde en biiyiik paya, %19 ile toplam Karbon Ayak izinde
ikinci 6nemli paya sahiptir. Balik¢ilik sahalarinin {izerindeki toplam talep de
%83 ile acik ara farkla gida tiiketiminden kaynaklansa da, %10’luk bir pay ulagim
kategorisinde yer alir.

Hizmetler: Hizmetler %61k pay ile kisisel Ayak izi'nde kiiciik ama kayda deger
bir yere sahiptir. Toplamda hizmet sektoriiniin en biiyiik etkisi %10’luk pay ile
Yapilasmis Alan Ayak izi'ndedir. Hizmetlerin toplam Karbon Ayak izi’ndeki

pay1 ise %9 ile konut Karbon Ayak izi'nin biraz iistiindedir. Hizmet Ayak izi'nin
toplam Orman Ayak izi'ndeki pay1 %5 olup, diger araziler iizerindeki pay1
yaklagik %1dir.

Konut: Tiirkiyede kisisel Ayak izi'nin %6 lik boliimii yasam alanlari icin
kullanilan kaynaklardan olusur. Konut Ayak izi, hem karbon hem de orman
kategorisindeki toplam Ayak izi'nin yaklasik %8’erlik kismin olusturur. Toplam
Yapilasmis Alan Ayak izi'nin ise yaklasik %6’s1 konut icin kullanilmaktadir.
Konut Ayak izi'nin pay1, diger kategorilerde ¢ok diisiik olup sifira yakindir.

Tiiketicilerin yagsam big¢imlerinin ve tiiketim aligkanliklarinin dogal kaynaklarla
iligkisinin anlagilmasi, hem giinliik hayatta kisisel tercihlerin 6nemine yonelik
farkindaligin artirilmasinda hem de siirdiiriilebilir tiiketime y6nelik ulusal
politikalarin gelistirilmesinde oldukg¢a 6nemlidir. Tiiketiciler, giinliik hayatlarindaki
secimleriyle gezegenin sinirl dogal sermayesine yonelik talebi azaltabilirler.
Is diinyas: siirdiiriilebilir iiretim uygulamalariyla yeni firsatlar yakalayabilir.
Hiikiimetler ise, stirdiiriilebilirlige gecisi hizlandirmak i¢in ekonomik ve sosyal
tedbirleri uygulamaya gegirebilir, saglayacagi tesviklerle degisime ivme katabilir.
Hizla biiyiiyen Tiirkiye ekonomisi, toplam ve kisi basina Ayak iz’lerinin yam
sira talebi olusturan farkl bilesenlerin payini etkileyecektir. Ornegin, et tiiketiminin
gelir seviyesine paralel olarak artmasi ve bunun da hayvan yetistiriciliginin ¢esidine
bagli olarak Tarim Ayak izi'nde (besicilik) ve Otlak Ayak izinde (mera hayvanciligi)
artigla sonuglanacaktir. Etin yurt disindan tedarik edilmesi ise uzun vadede,
tasimacilik kaynakl Karbon Ayak izi'nin biiylimesine yol acacaktir. Bireylerin ve
karar vericilerin farkl tiiketim kategorilerindeki Ayak izi dagilimini bilmesi ve
izlemesi, hangi kategorilerde tiiketimin dengelenmesi gerektigini belirlemeye yardim
eder. Bunun yani sira, farkli arazi tiirlerinin kullanimindaki degisiklikler takip
edilerek, verim artiginin gerekli oldugu arazi tiirleri tespit edilebilir, yeni girisimler
ve doga dostu uygulamalar tesvik edilebilir.
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BOLUM V

Toplumun cesitli kesimleri arasinda tiiketim aligkanliklarinin degiskenlik
gdstermesi nedeniyle cesitli sosyoekonomik gruplarin Ekolojik Ayak izi de dogal
olarak birbirinden farkli olur. Ulusal Ayak izi Hesaplar1 (NFA) ve Tiiketim ve Alan
Kullanim1 Matrisi (CLUM), Tiirkiye'de yasayan bir kisinin ortalama Ekolojik Ayak
Izi’ne dair éngoriiler sunarken, toplumun cesitli kesimleri icin ayni1 Ayak izinin
kapsamli ve detayli bir sekilde belirlenmesi de farkl gelir gruplarinin biyolojik
kapasite taleplerinin niceligini ve niteligini ortaya koyar. Ayak izi'nin refah diizeyine
gore hesaplanmasi, ekolojik acigin kapatilmasiyla ilgili politika gelistirme ve
planlama siireclerinde 6nemlidir.

Resmi tiiketim istatistikleri kullanilarak, niifusun farkh gelir diizeyine sahip
kesimlerinin Ayak izi'ni hesaplamak miimkiindiir. Tiirkiye'de gelir diizeyine gore
Ayak izi'nin hesaplanmasinda, niifus 10 farkl gelir araligina ayrilmistir. Her gelir
grubu icin kisisel tiiketimin gida, konut, ulasim gibi alt kategorilerdeki Ayak izi
hesaplanmis, toplumsal ve yatirim amagli harcamalar ise tiim gelir araliklarina esit
olarak dagitilmistir.

Kiiresel 6lcekte Ayak izi ve gelir seviyesi

Gelir seviyesine paralel olarak artan tiiketim, yiiksek gelirli iilkelerdeki Ekolojik
Ayak izi'nin de daha yiiksek olmasina neden olur. Bu durum, kiiresel Ayak
izi'nde iilkeler arasindaki sorumlulugunun farklilastigini ve biyolojik kapasitenin
esit paylasilmadigini gosterir.

Diisiik gelirli iilkelerde kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi 1970 ile 2007
yillar1 arasinda azalirken, orta gelirli iilkelerin Ayak Izi biraz artmistir. Yiiksek
gelirli iilkelerin Ekolojik Ayak izi 6nemli 6lciide artmakla kalmams, diger iki
gelir grubundaki artis1 golgede birakmistir.

Diinya Bankasi kriterlerine gore “yiiksek gelirli” kategorisine giren
iilkelerde kisi basina Ayak izi 1960’larda, diger iilkelerin ortalamasinin iki
katindan fazlaydi. Zengin iilkelerde kisi basina Ekolojik Ayak izi, zaman icinde
biiyiik bir artis gostererek 2007 yilinda orta gelir diizeyindeki iilkelerin iig, diisiik
gelirli iilkelerdeki ortalamaninsa yaklasik alt1 katina ¢ikmistir (Bkz. Sekil 20).

2007de kisi basina diisen biyolojik kapasitenin diinya ortalamast (1,8 kha)

Ekolojik Ayak izi (kha/kisi)

Ayak Izi'nin gelir diizeyine gore
hesaplanmasi, toplumun farkl
kesimlerine ait alim giiciiniin ve
tiiketim egilimlerinin Ekolojik Ayak
Izi'ne etkisini ortaya koyar.

Sekil 20 :

Yiiksek, orta ve diigiik
gelirli iilkelerin kisi
bagina diisen gelir
diizeyine gore Ekolojik
Ayak Izi, 1961-2007.
Kesik ¢izgiler 2007 de
diinyann ortalama biyolojik
kapasitesini gosterir (Kiiresel
Ayak Izi Ag, 2010).

Yiiksek gelir
Orta gelir
Diisiik gelir

Yiiksek gelir: Kisi bagina diisen milli gelir > 12.195 ABD$
Orta gelir: Kisi bagina diisen milli gelir 996 — 12.194 ABD$

Diisiik gelir: Kisi basina diisen milli gelir < 995 ABD$
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Kiiresel 6l¢gektekine benzer sekilde, Tiirkiye'de de yiiksek gelirli kesimlerin Ekolojik
Ayak izi daha biiyiiktiir. Tiirkiye'deki en diisiik gelir grubunun kisi basina 1,5

kha olan Ekolojik Ayak izi, en yiiksek gelir grubuna gelindiginde kisi basina 4,4
kha'ya cikmaktadir. Gelir diizeyi arttikca tiim arazi tiirlerinde Ayak izi'nin arttig:
goriilmektedir. Gelir diizeyinde asagidan yukariya ¢ikildikca en fazla artis Karbon
Ayak izinde kaydedilir. En yiiksek ve en diisiik gelir gruplar: arasindaki fark 3,3

kattir (Bkz. Sekil 21).

Sekil 21 :

Gelire gore siralt 10°luk
gruplarda kisi bagina diisen
toplam Ekolojik Ayak Izi'nin
arazi kullamm tiirlerine
gore kirilimi, 2007.

Kesik sar: ¢izgi, 2007 yilinda
Tiirkiyedeki mevcut biyolojik
kapasiteyi (kisi basina 1,3 kha)
gosterir. Tiirkiye niifusunun
%10°undan azi, yurt icindeki
mevcut biyolojik kapasite sinirt
igerisinde yasamaktadir.

Kiiresel hektar cinsinden kisi bagina diigen

Ekolojik Ayak Izi

Yapilagmig Alan

= Orman

» Balik¢ilik Sahasi

= Otlak
Tarim Arazisi

" Karbon

5 6 7 8 9 10

Ondalik Grup

Toplam Ekolojik Ayak izi, en diisiik gelir grubundan en yiiksek gelir grubuna
gelindiginde yaklasik 3 katina ¢ikarken gidanin Ayak izi 2,5 kat, ulasimin Ayak izi ise
15 kat artmaktadir (Bkz. Sekil 22).

Sekil 22:

Ondalik gelir gruplarinda
kisi basina diisen Ekolojik
Ayak Izi'nin tiiketim
kategorilerine gore dagilim.
Yatirim amach ve toplumsal
Ayak Izinin her ondahk
gelir grubunda esit oldugu
varsayilmigtir.

Kiiresel hektar cinsinden kigi bagina diigen

Ekolojik Ayak 1zi

- Hizmetler

- = Uriinler

Ulasim

Konut
= Gida
Yatirim

= Toplumsal

Ondalik Grup
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Gelir diizeyi arttikca gidanin Ayak izi'ndeki pay1 azalmakta, ulasim ve hizmet
kategorilerinin paylar1 artmaktadir. Gida, en diisiik ondalik gelir grubunun toplam
Ayak izi'nin %70’inden fazlasini olustururken, en yiiksek ondalik gelir grubunda
%50’den kiigiik bir paya sahiptir. Ulagim ve hizmet kategorilerinin paylari ise, en
diisiik ondalik gelir diizeyinde sirasiyla %2 ve %4 iken, en yiiksek ondalik gelir
grubunda sirasiyla %25 ve %10’a ¢ikar (Bkz. Sekil 23).

W0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ondalik Grup

Hizmetler
= Uriinler

Ulagim

Konut

= Gida

Birinci, besinci ve onuncu ondalik gruplarin sonuglarinin gosterildigi arazi tiiri
analizinde en biiyiik farkin gida tiiketimi sebebiyle tarim alanlarinda ve ulagim
sebebiyle karbon tutma alanina duyulan talepte goriilmektedir (Bkz. Sekil 24).
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Sekil 23:

Her bir gelir
grubunun Ekolojik
Ayak Izinde, tiiketim
kategorilerinin pay1.
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Kiiresel hektar cinsinden kisi basina diisen Ekolojik Ayak izi
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Sekil 24:

Birinci (en diisiik), besinci
ve onuncu (en yiiksek)
gelire gore siralr %10’Tuk
gruplar igin, biitiin tiiketim
kategorilerinde, kisi basina
diisen Ekolojik Ayak Izi'nin
arazi kullanim tiiriine gore
incelenmesi.

Ondalik gelir gruplarinda yer alan kisi sayisi esit olsa da, gelire gore sirali %10'luk
gruplarin ortalama geliri esit aralikli degildir. Ornegin, birinci ve ikinci gruplarin
ortalama gelir seviyesi arasindaki fark (631), li¢iincii ve dordiincii gruplarin
ortalamasi arasindaki farkla (300) ayn degildir (Bkz. Tablo 2).

Lorenz egrisi, bir toplumda gelir dagilimi esitsizligini ifade etme yontemidir (Bkz.
Sekil 25). Kirmizi ¢izgi, dagilimda tam esitligi, kirmizi ¢izginin altindaki sapmanin
biiytikligii ise dagilimdaki esitsizligin boyutunu gostermektedir.

Gelir esitsizligine yonelik yaygin olarak kullanilan gostergelerden biri,
iilkelere 0’la 100 arasinda puanlar verilen Gini katsayisidir. Gelirin bireyler arasinda
tamamen esit olmasi 0 ile puanlanirken, tamamen egitsiz oldugu durum (biitiin geliri
tek bir bireyin elde etmesi) 100 ile temsil edilir. 2004 itibariyla, Tiirkiye’nin Gini
katsayisi 45,9'du (TUIK, 2004) ve bu oran Nijerya’ninkine esitti.
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Gelire gore siral1 %10’luk gruplarda tiiketim harcamalarinin

dagilimi (toplam harcamanin ytizdesi)

Harcama Tiirleri Toplam| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gida ve alkolsiiz icecekler 23,6 37,5 (32,8 | 30,6 | 27,9 27 | 25,1 | 23,3 22 20,3 16,9
Alkollii icecek, sigara ve tiitiin 4,3 55 | 59 5 5,1 5,1 4,9 4,4 4,1 4,1 3
Giyim ve ayakkab1 5,9 51 | 4,8 4,1 5,3 51 6 5,7 5,7 6,4 7,2
Konut ve kira 28,9 27,7 29,4 32 | 32,2 [ 30,4 | 3,4 | 31,1 | 30,5 27,8 24
Ev esyasi1 5,9 51| 5,9 5,3 6,1 5,6 5,1 6,2 6 6,4 6
Saghk 2,4 2,3 | 3,4 2,2 2,2 1,9 2,6 2,3 2.2 2,1 2,6
Ulastirma 11,1 506 | 6,2 7,6 8,1 8,8 10 11,2 11,3 13 15,3
Haberlesme 4,5 3,6 | 3,6 41| 41| 46 | 43| 47 | 48 4,7 4,8
Kiiltiir ve eglence 2,1 1,2 | 1,3 1,3 1,4 2 1,5 1,7 2,2 2,2 3,2
Egitim hizmetleri 2,5 0,6 | 0,5 1,1 0,9 1,9 1,6 1,3 2,3 2,6 5,6
Otel, lokanta, pastane 4,5 2.4 | 3,1 3,3 3,7 4,1 4,2 4,2 4,4 5,2 6
Cesitli mal ve hizmetler 4,2 3,4 | 3,1 3,3 3 3,5 3,4 4,1 4,5 5,1 5,2
Toplam Harcama (SAGP)* 1.364 524 | 716 859 977 | 1141 |1.297 |1.486 [1.686 |2.058 | 2.8091
Ortalama gelir (SAGP) 884 [1.515 |2.042 [2.342 [2.852 |3.492 (4.203 [4.960 | 6.276 |13.112

*SAGP (Satin Alma Giicii Paritesi): Ulkeler arasindaki fiyat diizeyi farklilasmasini ortadan kaldiran para birimi doniistiirme oramdr.

Tablo 2: Tiirkiyede gelire gore sirali
%10’luk grup ayriminda tiiketim

Her gelir grubunun Ekolojik Ayak izi'ni, o grubun ortalama gelirinin bir fonksiyonu harcamalarimn dagilmi (TUIK, 2009).

olarak inceledigimizde, gelir arttikca Ayak izindeki artista azalma goriiliir (Bkz.
Sekil 26). Ornegin ortalama gelir, en diisiik ve en yiiksek gelire gore siral1 %10’Tuk
gruplar arasinda yaklasik 15 kat artsa da, bu gruplarda ortalama kisi basina diisen
Ekolojik Ayak izi yalnizca 2,8 kat artar. Bu durum, gelir diizeyinin yatirimla paralel
olarak artmasiyla agiklanabilir.

100 T

Sekil 25: Tiirkiye Lorenz Egrisi (TUIK, 2004)
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Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu 46



GINI
KATSAYISI

Gelire gore Ayak izi analizinin eksikleri

Gelire gore Ayak Izi analizinde tiim gelir gruplarimin tiiketim miktarlari, farkl
tiikketim tiriinleri icin 6dedikleri toplam {icret {izerinden hesaplanir ve biitiin gelir
gruplarinin, ayni iiriinleri ayni fiyattan satin aldigi varsayilir. Ornegin, bir grubun
gida harcamasinin digerinin iki kat1 olmasi, bu grubun benzer iiriinii daha pahaliya
satin aldig1 degil, iki kat daha fazla gida tiikettigi varsayimina dayanir. Yiiksek
gelir gruplarinin daha pahali liriinleri satin almasi analize yansitilamadigindan, bu
gruplarin Ayak izi, gercekte oldugundan bir miktar daha yiiksek gosteriliyor olabilir.
Ozellikle g1da kategorisinde, farkli cografi bolgeler ya da farkl gelir gruplarca
yaygin olarak tiiketilen iirtinlerin fiyatlarindaki farkliliklari bu degerlendirmeye
dahil etmek, gercek tliketim miktarlarinin daha dogru bi¢cimde tespit edilmesini
saglayacaktir. Bu bakimdan, gelir diizeyinin cografi dagiliminda 6nemli farkliliklar
gosteren Tiirkiye'de ulusal analizin yani sira bolgesel analizlerin de yapilmasi,
anlamli sonuglarin elde edilmesine yardimei1 olacaktir.

Hizmetler

= Uriinler

Ulasim

Kiiresel hektar cinsinden kisi bagina diisen
Ekolojik Ayak Izi

0

1.500 2500 3.500 4500 5500 6500 7.500 8500 9.500 10.500 11.500 12.500 13.500

Konut
= Gida
Yatirim Amach

= Toplumsal

Hane bagina yillik gelir (SAGP)

Sekil 26: Ondalik gelir
gruplarinda kisi basina diisen
ortalama gelirin ve kisi basina

diisen Ekolojik Ayak Izi'nin
titketim kategorilerine gore
incelenmesi.

Toplumsal ve yatirim amaclh Ayak izi'nin gelir gruplarina gére orantisal
olarak dagitilmasi, veri yetersizligi nedeniyle degerlendirmeye dahil edilememis ve
tiim gelir gruplarina esit olarak dagitilmigtir. Alt gelir gruplarinin, devletin sosyal
glivenlik mekanizmalarindan daha fazla yararlaniyor olmasi, gelire gore Ekolojik
Ayak izi egrisini diizlestirebilir. Ote yandan, alt gelir gruplarinda yer alan kisilerin
yatirim imkanlar1 sinirhi oldugundan, yatirim amacli Ayak izi’ne katkilarinin burada
sunulandan daha az oldugu 6ne siiriilebilir.
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BOLUM VI

Arazi tiirlerinin bircogunda kisi bagina diisen Ayak Izi'nin yillar icinde sabit
kalmasina karsin, Karbon Ayak izi hizla biiyiiyerek toplam Ayak izi'ndeki 6nemini
artirmaktadir (Bkz. Sekil 27). Karbon Ayak izi'ni olusturan emisyonlar icinde

en biiyiik pay elektrik iiretiminden kaynaklanmaktadir (Bkz. Sekil 28). Ekolojik
Ayak izi'ndeki 6nemli pay1 nedeniyle elektrik iiretiminin Karbon Ayak izi'ndeki

rolii kapsaml bir gekilde irdelenmistir. Bu amacla, farkl elektrik talebi ve karbon
yogunlugu varsayimlari kullanilarak, 2007-2023 yillarin1 kapsayan dort gelecek
senaryosu olusturulmustur. Bu varsayimlar 1s1ginda Ayak izi'nin gelecekteki seyrini
gormek, sektorde ihtiya¢ duyulan politika degisikliklerinin belirlenmesinde yol
gosterici olabilir.

Tiirkiye’de elektrik sektorii

Tiirkiye'nin kalkinma hedefleri, artan niifusu ve yiikselen refah seviyesine

bagh olarak elektrik talebinin 2019 yilina kadar yillik yaklasik %7°1lik bir

artis gostermesi ongoriilmektedir (TETAS, 2011). Baslica yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda hidrolik enerji, biyokiitle, riizgar, biyogaz, jeotermik ve
glines enerjisinin bulundugu Tiirkiye’de 2009 yil1 itibariyla elektrik iiretiminde
yenilenebilir enerjinin pay1 %19'dur (TEIAS, 2011). Petrol, dogal gaz ve komiir
gibi enerji hammaddelerinde disa bagimli olan Tiirkiye, 2008 yilinda birincil
enerji arzinin %73’linii ithal etmis, 2009 yilinda elektrigin %81’ini fosil
yakitlardan liretmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'min 2010-2014
Stratejik Plani’na gore, 2023 yilinda elektrik iiretiminin %30 unun yenilenebilir
kaynaklardan temin edilmesi hedeflenmektedir. iklim Degisikligi Eylem
Planr’nda, iilkedeki teknik ve ekonomik bakimdan elverisli biitiin hidroelektrik
potansiyelin degerlendirilerek, enerji arzinda yenilenebilir enerjinin payinin
artirilmasi gerektigine isaret edilmektedir. 2010 y1linda hazirlanan Stratejik
Plan, toplam 5000 MW ek kurulu giice sahip hidroelektrik santrallerin (HES)
2013 yilina kadar tamamlanmasin1 6ngormektedir. ETKB’nin stratejisinde, 2009
itibariyla yaklasik 800 MW diizeyinde olan riizgar enerjisi kurulu giiciiniin 2014
yilinda 10.000 MW’a; 2009 yilinda 77,2 MW kurulu giice sahip olmasi jeotermal
enerjinin ise 2014'de 300 MW diizeyine ulastirilmasi hedeflenmektedir. Bunun
yani sira, niikleer enerji iiretimi i¢in gerekli ilk santralin (Akkuyu) yapimiyla
ilgili siire¢ baglatilmis durumdadar.
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Sekil 28: Karbon Ayak Izi'nde
elektrik iiretiminin pay, 2007.
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Tablo 3: TEIAS'1n 2008 - 2019
arasindaki elektrik talebi
ongoriileri 2020 - 2023 yillar:
icin uyarlanmigstir. 2023 yilinda,
diisiik talep senaryosundaki
elektrik talebi yiiksek talep
senaryosundaki talebin %6
altindadir (TEIAS, 2011).

Elektrik, tiiketilen tiim {iriin ve hizmetlerin iiretiminde 6nemli bir girdi olarak

kullanildigindan, elektrik iiretiminin emisyonlarinin azaltilmasi ve bu sekilde ortaya
cikacak degisiklikler Ekolojik Ayak izi'nin bircok kategorisinde ayn1 yonde degisiklige

yol acar. Ornegin, elektrigin fosil yakitlar yerine yenilenebilir kaynaklardan
iiretilmesi onu olusturan diger bilesenlerin de kiigiilmesine yardimeci olur.

Sektore dayali senaryo analizi

Sektore dayali senaryo analizleri bir sektorii derinlemesine inceleyerek, orta ve
uzun vadedeki degisikliklerin Ayak izi'ndeki etkisini ortaya koyar. Boylece, bir

sektordeki talep artisinin ya da yapisal ve teknolojik doniisiimlerin Ayak izine

yansimasi goriilir.

Elektrik iiretiminin Ayak izi

Tiirkiye'de elektrik iiretiminden kaynaklanan Karbon Ayak izi, 2007 yilinda toplam
26,7 milyon kha, kisi basina ise 0,39 kha’yd1. Ulkedeki tiiketimin Ayak izi’nin
yaklasik %14%iine karsilik gelen bu deger, Karbon Ayak izi'nin yaklagik %26’s1dur.

Aragtirma kapsaminda belirlenen dort gelecek senaryosunda, 2007 - 2023
yillar1 arasinda yiiksek ve diisiik elektrik talebinin Ayak izi {izerindeki etkileri
incelenmistir. Ayni zamanda yenilenebilir enerjinin elektrik iiretimindeki payinin
artmasinin Ayak izi'ne ne sekilde yansidig1 analiz edilmistir.

Gelecek senaryolar, talep tarafinda (diisiik ve yiiksek elektrik talebi) ve arz
tarafinda (diisiik ve yiiksek karbon yogunlugu) ikiser farkli varsayim kullanilarak
olusturulmustur. Talep ve karbon yogunlugu varsayimlari, Tiirkiye Elektrik iletim

A.S. (TEIAS) ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrnin (ETKB) senaryolarindan yola

cikarak gelistirilmistir (Bkz. Tablo 3, Sekil 29 ve Sekil 30).

Tiirkiye’de Elektrik Talebi (GWh)

Yil Diisiik Talep Senaryosu | Yiiksek Talep Senaryosu
2007 163.382 163.382
2008 170.600 170.600
2009 185.900 185.900
2010 209.000 209.000
2011 219.478 219.478
2012 234.183 235-939
2013 249.873 253.634
2014 266.615 272.657
2015 284.478 203.106
2016 303.254 314.796
2017 323.268 338.001
2018 344.604 363.110
2019 367.348 389.980
2020 391.593 415.719
2021 417.438 443.156
2022 444.990 472.405
2023 474.359 503.584
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ETKB, elektrik iiretimi projeksiyonlarinda, mevcut egilimi ve planlanan 5.000
MW’lik niikleer enerji iiretimini hesaba katmaktadir (Bkz. Sekil 29).

¥ Niikleer Enerji
B Diger Yenilenebilir Kaynaklar
" Hidroelektrik
B Dogalgaz
H Petrol
Linyit

® Maden Komiiri

Sekil 29: ETKBye gore elektrik
iiretiminde kullanilmas:
ongoriilen yakat tiirleri ve
oranlart, 2007-2023.

Analizde, TEIAS'1n Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji potansiyeliyle (diisiik
karbon yogunlugu senaryosu) ilgili 6ngoriiler kullanilmaktadir. Bu senaryolar
dogrultusunda, 2023 yilinda elektrik tiretiminde hidroelektrik enerjinin pay1
%20, riizgar, giines, biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklarin pay1 %15 ve niikleer
enerjinin pay1 %5 olarak dikkate alinmistir (Bkz. Sekil 30).

® Niikleer Enerji
B Riizgar, Giines, Jeotermal, vb
® Hidroelektrik
B Dogalgaz
= Petrol
Linyit

® Maden Komiirii

Sekil 30: TEIASnin

diisiik karbon yogunlugu
ongoriilerinde yakit tiirlerinin
payt, 2007-2023.
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Mevcut gidisatin yiiksek elektrik talebi ve yliksek karbon yogunluguyla devamina
dayanan senaryo (Business as Usual, BAU), 2007 — 2023 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin
ortalama Ekolojik Ayak Izi'nde, %22’lik artisa isaret etmektedir. Bu durum, kisi
basina diigsen Ayak izi'nin 2,8 kha'dan 3,4 kha’ya cikmasi anlamina gelmektedir

(Bkz. Sekil 31). Yiiksek karbon yogunlugu ve diisiik elektrik talebi projeksiyonlariyla
olusturulan diger senaryoda ise, ayn1 donem icinde %20’lik artig beklenmektedir.

Bu durumda, 2023 yilinda kisi basina Ekolojik Ayak izi 3,3 kha olacaktir. Bagka bir
deyisle, giiniimiizdeki karbon yogunluguyla devam ettigimiz siirece elektrik talebinin
%6 diisliriilmiis olmasi durumunda bile 2023 y1l1 i¢in 6ngoriilen Ekolojik Ayak
Izi'miz, mevcut gidisata gore yalnizca %2 oraninda azalmis olacaktir.
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Sekil 31: ETKB yiiksek elektrik
talebi ve ETKB yakit oranlar
senaryosu uyarinca kisi basima
Ekolojik Ayak Izi éngbriileri,
2007-2023.

Yenilenebilir enerjinin elektrik iiretimindeki payinin 2023 yilina kadar %35
¢ikarildig: diisiik karbon yogunlugu senaryosunda ise elektrik talebi yiiksek diizeyde
seyretse bile, Tiirkiye’nin toplam Ayak izi 2007’ye gére yalnizca %11 artmaktadir.

Diigiik karbon yogunlugunun ve diisiik elektrik talebinin birlestigi senaryo,
Tiirkiye'nin toplam Ayak izi 2007-2023 yillar1 arasinda %7 artis gdstermektedir.
Toplam Ayak izi'nde %211ik artis éngéren, enerjide “yiiksek talep” ve “karbon yogun”
senaryoyla karsilastirildiginda elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir
kaynaklarin payini arttirmanin ve enerjide verimliligi saglamanin rolii ve 6nemi
gozler ontine serilmis olur (Bkz. Sekil 32).

Bu senaryolar, CLUM yontemiyle Tiirkiye'de kisi bagina yaklasik 2,8 kha olarak
hesaplanan Ekolojik Ayak izi'nin yalnizca elektrik iiretimi kaynakli Karbon Ayak
izi'nde kaydedilecek biiyiimeyle, 2023 y1il1 itibariyla 3,0-3,4 kha’ya (sirasiyla yaklasik
%7 ve %21) yiikselecegini gostermektedir. Analizler, elektrik sektoriiniin Ayak
Izi'ndeki 6nemli payina isaret ederken, farkl varsayimlara bagl olarak acabilecegi
firsatlar: ve olas1 degisimleri de gozler oniine sermektedir. Gelecek senaryolarinda
yer verilen farkli Ayak izi secenekleri, elektrik iiretiminde fosil yakitlara bagimliligin
azaltilmasini ve elektrik talebinin gorece diisiik seviyelere ¢ekilmesini saglayacak
politikalar ve tegviklerin 6nemi ortaya koyan birer 6n ¢caligma niteligindedir.

2023 yilindaki enerji talebini ve yogunlugunu belirlemek iizere kullanilan iyimser
varsayimlar altinda bile Karbon Ayak izi'nin siirdiiriilebilir olmayan bir sekilde
biiyiimesi, yalniz elektrik sektoriinde degil diger tiim sektdrlerde Karbon Ayak izi'ni
azaltmak i¢in biitiinciil ve hizli adimlarin atilmas: gerektigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 32: ETKB diisiik elektrik
talebi ve TEIAS yakit oranlar:
senaryosu uyarinca kisi basina
Ekolojik Ayak Izi éngoriileri,
2007-2023.
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Sekil 33: Tarihsel egilimler
(1961-2007) ve 2023 kadar
ongoriilen kisi basina Ekolojik
. . . . Ayak Izi senaryolari.
Diinyanin, 21. yilizyilda karsi karsiya bulundugu en biiyiik sorunlardan biri

gilivenli enerji tedarigidir. Giiniimiizde, iilkelerin enerjiyi tiretme ve kullanma

bi¢imi siirdiiriilebilir degildir. Bunun en a¢ik kanit1 insan kaynakl iklim

degisikligidir. Enerji tiiketiminin 1990-2008 yillar1 arasinda %40 oraninda

arttig1 diinyada, enerjinin %80’i fosil kaynaklidir. Fosil yakitlara bagimlilik

ekonomiye yiik olusturmanin yani sira iklim degisikligine neden olan sera

gazlarinin atmosferde birikmesine de yol agmaktadir. iklim degisikliginin

hem insanlik, hem de gezegenimiz i¢in geri doniilemez sonuglara yol agmasini

onlemek i¢in kiiresel 1sinmayi 1,5 derecenin altinda tutmamiz gerekmektedir. 0

Bagka bir deyisle, atmosferdeki sera gazi seviyesini 350 ppm ile sabitlemek / 80
zorundayiz. Bunun tek yolu, fosil yakitlarin enerji iiretimindeki payini azaltmak 0

ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektir.

Enerji politikalarina yon verenler; fosil yakit kullaniminin Ayak izi'ndeki
etkisini goz 6niinde bulundurmalidir. Tiirkiye'de enerji sektoriiniin ¢evresel ve
sosyal a¢idan siirdiiriilebilir bir bicimde, karbonsuzlagtirilmasi gerekmektedir.
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Bu, hem ekonominin dis kaynaklara bagimliligini azaltacak, hem de Ayak
Izi'ndeki artis1 dengeleyecektir. Tiirkiye, elektrik iiretiminde yenilenebilir
enerji icin belirledigi stratejik hedefi %30™un iizerine ¢ikarmal ve fosil
yakitlara bagimliligimi azaltmalidir. Yenilenebilir Enerji Kanunu kapsamindaki
fiyatlandirmanin bir¢cok Avrupa ve Kuzey Akdeniz iilkesinin ¢ok altinda olmasi,
Tiirkiye'de fosil yakitlara verilmekte olan onceligin gostergesidir. Yenilenebilir
enerji, 6zellikle giines ve riizgar enerjisi konusunda verilen tesvikler, Avrupa
iilkelerine gore cok diistiktiir.

Yenilenebilir enerji projelerine yonelik tesvikler, petrol fiyatlarindaki artis
ongoriileri dikkate alinarak giincellenmelidir. Biitliin bunlarin yani sira, sera gazi
emisyonlar1 hesaba katilarak yeni calismalar gerceklestirilmelidir. Hidroelektrik
enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimini daha
gliclii bir sekilde destekleyen yasal diizenlemeler yapilmalidir. Giines enerji
santrallerinin bugiinkii yiiksek yatirim maliyetleri g6z oniine alindiginda,
mevcut yasal diizenlemeler yatirimeilari cesaretlendirmek igin yeterli degildir.
Ornegin, giines enerjisi icin izin verilen azami kurulu gii¢ potansiyeline sinir
konulmaktadir. Elektrik, tiiketilen tiim mal ve hizmetlerin iiretiminde bir girdi
olarak kullanildigindan, iiretilen her birim elektrigin neden oldugu emisyonun
azaltilmasi (6rnegin, elektrigin fosil yakit yerine yenilenebilir kaynaklardan
iiretilmesi), Ekolojik Ayak izi'nin de kiiciilmesiyle sonuclanacaktir.
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BOLUM VI

Gelecek belirsizliklerle doludur. Bizi ileride hangi zorluklarin, gelismelerin ve
degisimlerin bekledigini 6nceden bilmemiz kolay degildir. Liderlerin ve karar
vericilerin bugiin aldig1 kararlar, yalnizca insanlarin degil tiim diinyanin bugiin ve
gelecekteki durumunu etkileyecek niteliktedir.

Ote yandan gelecege iliskin senaryolar bundan yillar sonra ortaya cikacak
tabloyu 6nceden bilmek anlamina gelmez. Baz1 varsayimlara baglh olarak gelecegin
nasil sekillenebilecegini 6ngorme, liderlerin gelecege yonelik kararlarina yardimei
olma, yatirimcilarin onceliklendirme yapabilmesine yol gosterme amaci tasirlar.
Senaryo analizi, karmagik ve ongoriilemeyen belirsizlikler iceren sistemlerin
gelecekteki olas1 degisimlerini irdeleme imkan saglar; farkli demografik
kosullar, ekonomik beklentiler, kalkinma hedefleri ve gevresel kaygilar 1s181nda
degerlendirilmesine olanak verir.

Kiiresel 6lcekte islerin her zamanki gibi yiiriitiildiigii senaryo, insanligin, kaynak
ve arazi kullanimina bagl talebinin karsilanmasi i¢in 2030’a gelindiginde 2,
2050’ye gelindigindeyse 2,8 gezegene ihtiya¢ duyacagini 6ngormektedir.

Mevcut durumun 35
devam senaryosuna iliskin
ongoriiler (Kiiresel Ayak Izi

Ag1, 2010).
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Bu kapsamda, Tiirkiye'nin ekolojik agigim etkileyen belli degiskenler i¢in farkli
varsayimlar kullanilarak olusturulan gelecek senaryolarinda, belirlenen degiskenlerin
yillar icinde Ekolojik Ayak izi {izerindeki olasi etkileri incelenmistir. Senaryolar;

i) mevcut gidisatin aynen devam ettigi durum (Business as Usual, BAU) ve ii) biyolojik
kapasitenin artirilarak ekolojik acigin azaltildig1 en iyi kosullara sahip durum olarak
iki sekilde olusturulmustur. Senaryolarda kullanilan degiskenler; ekolojik acik
iizerinde 6nemli etkiye sahip GSYH'deki artis ile birlikte teknolojilere ve biyolojik
kapasitenin geri kazanilmasina yatirim olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu 56

2040

2050



Tiirkiye'nin Ekolojik Ayak izi Raporu

57

VSVN @



Mevcut Durumun Devami Senaryosu

Mevcut durumun aynen devam ettigi senaryo (Business as Usual, BAU), GSYH,
teknolojilere yatirim ve biyolojik kapasitenin geri kazanimi degiskenlerini ele
alirken ge¢mis egilimleri modelleyerek mevcut gidisatin siireklilik arz edecegini
varsayar*. BAU senaryosunda GSYH, 2050’ye kadar her y1l %5 artmakta, yatirim
seviyesiyse 2015%e kadar GSYH’ nin %23’line ulagsmakta ve toplam biyolojik
kapasitenin seyrinde degisim 6ngoriilmemektedir. Bu varsayimlar uyarinca,
tiiketimin toplam Ekolojik Ayak izi 1961 - 2050 yillar1 arasinda %63, iiretimin
toplam Ayak izi ise %51 artmaktadir (Bkz. Sekil 34). Bu yillar arasinda kisi basina
biyolojik kapasite %64 diismektedir (Bkz. Sekil 35). Bu senaryo, mevcut gidisat1
stirdiirmenin Tiirkiye ekonomisi i¢in biiyiik risk olusturabilecegini gozler 6niine
sermektedir.

Senaryolarin iiretilmesinde bir dizi temel varsayim dikkate alinmigtir. Bu
temel girdi degiskenleri, tiiketimin ve iiretimin Ekolojik Ayak izi’yle ekonomik
biiyiime ve yatirimlardaki degisimler, teknolojik doniisiimler (verimlilik) ve niifus
degisiklikleri arasinda baglant1 kurulmasini saglar.
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Sekil 34: Mevcut durumun
devamina dayanan senaryoda
toplam Ekolojik Ayak Izi ve
biyolojik kapasite degerleri.

* Kiiresel 0l¢ekteki BAU senaryosu (islerin her zamanki gibi yiiriitiildiigii durum); diinya niifusunun 2050'de 9,2
milyara yiikselecegini, CO2 emisyonlar1 ve biyo-yakit kullanimin niifus ve ekonomik biiyiimeye paralel olarak
artacagini, orman alanlarinin 1950-2005 arasindaki dogrusal egilimini devam ettirecegini, orman plantasyonu
ve liriin verimliliginin sabit kalacagini ve ortalama giinliik kalori miktarinin 2050 yilinda kisi bagina 3130 kcal’ye
cikacagim éngormektedir. Senaryolar, Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyinin (World Business Council
for Sustainable Development, WBCSD) “Vizyon 2050” raporu i¢in gelistirilmis programla olusturulmustur. Bu
Ayak izi Senaryolar1 Hesap Makinesi; niifus, arazi kullanimy, arazi verimliligi, enerji kullanimi, beslenme ve
iklim degisikligi verilerini kullanarak Ekolojik Ayak izi ve biyolojik kapasitenin gelecekte nasil degisecegini ortaya
koyar. Ayak izi Senaryolar1 Hesap Makinesi degiskenleri; i) iiretim ve tiiketimin Ekolojik Ayak iz, ii) kisi bagina
Gayrisafi Yurti¢i Hasila, iii) GSYH nin yatirima aktarilan dilimi ve 6zel ve kamusal tiiketime ayrilan dilimleri, iv)
Birlesmis Milletler’in niifus tahminleri ve v) biyolojik kapasite veri kaynaklarindan uyarlanmistir.
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Sekil 35: Mevcut durumun
devamina dayanan senaryoda
kisi basina Ekolojik Ayak Izi ve
biyolojik kapasite degerleri.

En iyi Kosullar Senaryosu

En iyi kosullar senaryosunda GSYH nin biiyiimesi, Ekolojik Ayak izi'nin
diistiriilmesi ve biyolojik kapasitenin yenilenmesi arasinda dengeli bir resim
cizilmektedir. 2050 yilinda Ekolojik Ayak izi'nde sert bir diisiis ve biyolojik
kapasitede fark edilir bir artis ongormektedir.

Bu senaryoda yatirim seviyesi 2015%e kadar GSYH’nin %30’u seviyesine
c¢ikmaktadir. GSYH ise 2020 yilina kadar verimli teknolojilere yapilan yatirimlarla
%4 bliyiimekte, 2020 yilindan itibaren ise bu oran %2’ye diismektedir. Bu
senaryoda yatirimlarin, insan refahini arttirdig1 halde GSYH’ya yansimayan
ilerlemeler saglayacak sekilde gerceklestirilecegi varsayildigindan, GSYH artis1
diger senaryoya gore daha simirhdir.

Diger senaryodan farkli olarak bu senaryoda biyolojik kapasite, kendini
yenileme potansiyeline ve geri kazanimina yapilan yatirim sayesinde yilda %o0,4
oraninda artmaktadir. Bu yatirimlar, arazi iyilestirme caligmalari ve siirdiiriilebilir
iiretim standartlarinin uygulanmasi gibi faaliyetleri icerir. Bunun yani sira bu
senaryo kapsaminda, 2015’ten sonra biyolojik kapasitenin %15’inin biyolojik
cesitliligi korumaya ayrilmasi 6ngoriilmektedir.

En iyi kosullar senaryosunda 1961 - 2050 yillar: arasinda kisi basina diisen
tiikketimin Ayak Izi'nde %27’lik diisiis goriiliir. Aym y1llar arasinda kisi basina
biyolojik kapasite de %57 oraninda azalmaktadir (Bkz. Sekil 36). Uretimin ve
tiikketimin Ayak izi'nde degerlerin hizla diismesi, {iretimin Ayak izi'nin 2020 yilina
kadar ulusal biyolojik kapasiteyle dengelenmesini ve ulusal biyolojik kapasite
a¢iginin kapatilmasin saglar (Bkz.Sekil 37). Bu senaryoya gore biyolojik kapasite
ile Ayak izi arasindaki fark, 2020’lerde oldukca azalmakta, Tiirkiye ekolojik acigin
kapatmaya baglamaktadir.

Mevcut teknolojilerin 2020°'den sonra daha fazla ilerlemeyecegi 6ngoriilerek
ekolojik agigin bu y1l itibariyle yeniden artmaya baslamasi beklenmektedir.

2020 yilinda GSYH artisinin %4’ten %2’ye diisiisii, Ayak izi'ne azalma olarak
yansimamaktadair.
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Sekil 36: En iyi kosullar
senaryosunda kisi bagina
Ekolojik Ayak Izi ve biyolojik
kapasite degerleri.
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Mevcut durumun devamai ve en iyi kosullar senaryolar: karsilastirildiginda toplam
ve kisi basina Ayak izi ve biyolojik kapasite degerleri arasindaki fark goriilebilir
(Bkz. Sekil 38 ve Sekil 39). BAU senaryosundaki biiyiime bicimi, siirekli artan
Ayak izi degerleri ve hizla azalan biyolojik kapasiteyle sonuclanirken, en iyi
kosullar senaryosunda ekolojik acik daha diisiik seviyede seyreder. Mevcut
durumun devaminda giderek artan ekolojik acik, refah diizeyinin yiikselmesini,
ekolojik krizlerin asilmasini ve ekosistem hizmetlerinin devamini zorlastirir.
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Sekil 37: En iyi kosullar
senaryosunda toplam Ekolojik
Ayak Izi ve biyolojik kapasite
degerleri.
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Sekil 38: Mevcut durumun
devami ve en iyi kosullar
senaryolarinda toplam Ekolojik
Ayak Izi ve biyolojik kapasite
degerleri.
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Sekil 39: Mevcut durumun
devami ve en iyi kosullar
senaryolarinda kisi basina
Ekolojik Ayak Izi ve biyolojik
kapasite degerleri.
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SONUC

Ekolojik limit asimini 6lcmek

Dogal kaynaklar iizerindeki baskinin boyutlar: ve bunun hangi etmenlerden
kaynaklandiginin ortaya konmasi, siirdiiriilebilirligin 6n kosuludur. Tiirkiye’nin
Ekolojik Ayak izi Raporu, yenilenebilir dogal kaynak kullanimimizi, nedenleri

ve sonugclariyla; bagka bir ifadeyle ekolojik etkileriyle inceleyerek, mevcut
egilimlerin siirdiiriilebilirligini sorgular. Kullanilan kaynak (Ekolojik Ayak izi)

ve kullanilabilir kaynak miktar: (biyolojik kapasite) arasindaki iligkiyi ele alan

bu calismada Tiirkiye'deki arazi kullanim bic¢imleri ve nihai tiiketim kategorileri
incelenmistir. Bununla birlikte, Ekolojik Ayak izi gelir diizeyine gore ayristirilarak
kaynak kullaniminin esit olmayan dagilim1 ortaya konmustur. 2050 yilina yonelik
senaryolarla gelecege iligkin 6ngoriiler yapilmistir. Boylece, dogal kaynaklar
iizerindeki baskinin azaltilmas igin etkili ve uygulanabilir ¢6ziimlere bilimsel bir
zemin olusturmaya ¢aligilmistir.

Tiirkiye’de Ayak Izi egilimleri

Tiirkiye'de 2007 yilinda 2,7 kha olan tiiketimin Ekolojik Ayak izi diinya ortalamasina
esit, Akdeniz iilkelerinin ortalamasindan daha diisiiktiir. Tiirkiye'de tiikketimin
Ekolojik Ayak izi, kisi basina kiiresel biyolojik kapasitenin %50 iizerindedir. Bu
durum, diinya genelinde oldugu gibi, Tiirkiye'de de siirdiiriilebilir olmayan bir yagam
biciminin igaretidir. Tiirkiye'de kisi basina 1,3 kha olan ulusal biyolojik kapasite diinya
ortalamasinin (1,8 kha/kisi) altinda oldugu igin, ulusal ekolojik borcumuz kiiresel
acigimizdan ¢ok daha yiiksektir. “Ekolojik limit agim1” olarak adlandirilan bu agik,
biyolojik kapasite ihtiyacinin kismen iilke disindan tedarik edilmesiyle sonuglanir.

Tiiketimin toplam Ekolojik Ayak izi iilke genelindeki biyolojik kapasiteyi ilk kez
1974’te asmis, 2007 yili itibariyle de bu esigin iki katina ctkmmgtir. Uretimin toplam
Ekolojik Ayak izi ise Tiirkiye'nin biyolojik kapasitesini ilk kez 1972 yilinda asmistr.
2007’ye gelindiginde Tiirkiye'de iiretimin Ekolojik Ayak izi, biyolojik kapasitenin
yaklasik 1,6 katina ¢ikmistur.

Tiirkiye'de biyolojik kapasite aciginin en temel nedeni niifus artigidir.
Tiirkiye'de kisi basina diisen Ayak Izi'nin yillar icinde gérece az miktarda artmasina
karsin, ayn1 dénemde niifusun 2,5 katina ¢ikmasi, Toplam Ayak izi'nde hizli bir artisa
neden olmustur. 1961-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye'de niifus yaklasik 28 milyondan
73 milyona ulagmustir. Ayni zaman araliginda Ekolojik Ayak Izi 2,9 kat artarak
yaklasik 68 milyon kha'dan 197 milyon kha’a yiikselmisgtir.

Tiirkiye'de de Ekolojik Ayak Izi'nin farkli gelir seviyeleri arasinda esit
dagilmadigi da bir gercektir. Kiiresel duruma benzer bir sekilde, Tiirkiye'de yliksek
gelirli kesimlerin Ekolojik Ayak izi daha yiiksektir. Ulkede en diisiik gelirli kesimle
en yiiksek gelirli kesimin dogal kaynak kullanim miktar1 arasinda yaklasik 3 kat fark
oldugu goriilmektedir.

Mevcut durumun aynen devam ettigi gelecek senaryosu (BAU), Tiirkiye’nin
bugiinkii biiyiime biciminin, siirekli biiyiiyen Ayak izi ve hizla azalan biyolojik
kapasite yoniinde ilerledigini ortaya koymaktadir. BAU senaryosu uyarinca
tiiketimin Ekolojik Ayak izi 2007 - 2050 yillar1 arasinda %63, iiretimin Ayak izi ise
%51 artmaktadir. Mevcut gidisati siirdiirmek, Tiirkiye ekonomisi i¢in biiyiik risk
olusturabilir. BAU senaryosuna gore, mevcut durumun devaminda biiyiiyecek olan
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ekolojik agikla refah artiginin saglanmasi, ekolojik krizlerin agilmasi ve ekosistem
hizmetlerinin devam ettirilmesi zorlagacaktir. Verimli teknolojilere ve biyolojik
kapasiteye yapilacak yatirimlara dayanan en iyi kosullar senaryosunda ise Tiirkiye,
ekolojik borcunu kapatmaya baglamaktadir.

Dogal kaynak kullaniminda siirdiiriilebilir olmayan gidisatin 6niine gecmek;
ekonomik faaliyetlerin siirekliligini saglayan, insan refahini artiran ve siirdiiriilebilir
iiretim ve tiikketim modelleriyle biyolojik cesitliligin korunmasini igeren biitiinciil
politikalarin gelistirilmesiyle miimkiin olabilir. Boylece iklim degisikligi, istihdam,
yoksulluk, go¢ ve kaynak kullanimi sorunlarina kapsamli ¢6ziimler tiretilebilir.

GSYH’nin otesine gecmek

GSYH, oteden beri iilkelerin kalkinma diizeyinin genel bir gostergesi olarak kullanilir.
Gelir kalkinmanin énemli bir boyutu olsa da, olayin biitiiniinii ifade etmeye

yetmez. Refah diizeyi, insanlarin daha tatmin edici bir yagsam siirdiirme yolundaki
segeneklerini artiran sosyal, cevresel ve kisisel unsurlari da igerir. Belirli bir gelir
diizeyinin asilmasindan sonra, ortalama yagam siiresi ekosistem saglig1 ve egitim

gibi insan refahina iligkin bazi gostergeler, kisi bagina gelirin yiikselmesiyle artis
gostermez. Kalkinma diizeyinde 6nemli olan bu gibi parametreleri icermedigi i¢in
GSYH yeterli bir gosterge degildir.

Yiiksek tiiketim, cogu zaman “zenginligin” ve “kalkinmanin” bir isareti olarak
goriillir. Ancak kalkinmanin, daha genis bir sekilde tanimlanmasi, sosyal ve ¢evresel
degerlerin ekonomik biiyiimeyle ayni 6ncelikle ele alinmasi gerekmektedir. Zenginlik
tanim ve Olgiitleri daha biitiinsel bir bakisa ihtiya¢ duyar. GSYH bunu ifade etmekte
belirli bir noktaya kadar 6nemlidir. Dogal kaynaklarin ekolojik sinirlar1 asmayan
kullanimi, dogayla uyum iginde yasamamaizi saglayacak kalkinma biciminin 6nemli
bir unsurudur.

Haziran 2012'de yapilacak olan BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi
(Rio+20), diinya liderleri i¢in, sosyal adalet, ekonomik ve gevresel siirdiiriilebilirlik
kavramlarinin, kalkinma modellerine dahil edilebilecegi, uluslararasi mutabakata
dayal1 yeni bir vizyon belirleme firsati saglamaktadir. Rio+20, taraflara,
stirdiiriilebilir kalkinmanin mevcut ekonomik (GSYH) ve sosyal (insani Gelisme
Endeksi, HDI) gostergelerine ek olarak, cevresel performansi 6lgecek yeni
gostergelerin olusturulmasina yonelik adim atma firsati sunabilir.

Bu gostergeler, Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP) Ekosistemler
ve Biyolojik Cesitliligin Ekonomisi (TEEB) girisimi, Birlesmis Milletler’in Cevresel-
Ekonomik Muhasebe Sistemi (SEEA) ve HDI, Diinya Bankasr'nin Servet Muhasebesi
ve Ekosistem Hizmetleri Degerlendirmesi (WAVES), Gini katsayisi, Yagsayan Gezegen
Endeksi ve Ekolojik Ayak izi ile ulusal programlar gibi halihazirda var olan girisimler
iizerine insa edilebilir.

SURDURULEBILIRLIK ICIN ONERILER

Biyolojik kapasiteye yatirim yapmak

Tiirkiye'de niifus ve refah seviyelerindeki artisa paralel olarak biiyiiyen dogal kaynak
talebi, dogal alanlarin iiretim alanlarina dniismesine neden olmaktadir. Ornegin;
orman alaninin tarim arazisine doniistiiriilmesi alanin biyolojik kapasitesini
artirirken, orman iiriinleri tedariki ve karbon depolama i¢in kullanilan biyolojik
kapasite azalmig olur. Ayn1 zamanda, tarim alanina doniistiiriilen orman alaninin
yiiksek doga koruma degerine sahip olmasi biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkiler.
Bununla birlikte, doniistiiriilen alanin Ayak izi hesaplamalarina dahil edilmeyen
bagka bir iglevi olan su aritimi gibi ekosistem hizmetleri zarar gorecektir. Bu

ylizden, dogal alanlar1 iiretim alanina ¢evirmek yerine, mevcut alanlarin verimliligi
artirnnlmahdir.
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Mevcut liretim alanlarinda verimlilik artis1 saglamak, yeni iiretken alanlar
a¢cmak i¢in dogal alanlarin bozulmasini 6nlemis olur. Ancak, iiretken alanlarin
dogal kaynak tiretim kapasitesi belli bir noktaya kadar artirilabilir. Kisa vadede arazi
verimliliginde artis saglayan asir1 giibreleme ve sulama, uzun vadede verimliligin
azalmasiyla sonuclanabilir.

Biyolojik kapasitenin artmasini saglayan bir diger 6nemli etmen, teknolojik
gelismelerle birim alanda elde edilen iiriin artisidir. Verimlilik artisi, ekolojik limit
asimini gorece hafifletse de, kaynak kullaniminin siirdiiriilebilirligini garanti altina
almak icin tiiketimi azaltmak ve dogal kaynaklarin koruma kullanim dengesini
gozeten tiiketim bicimlerine yonelmek gereklidir.

Tiirkiye'de 1961-2007 yillar1 arasinda iiretken arazi verimliligi yaklasik %10
oraninda artmigtir. Artisin biiyiik boliimii bu donemin baginda gerceklesmis, 1994’
izleyen dénemde asir1 ve plansiz kullanim sonucu verim artiginda diislis yasanmagtir.

Tarim amach kullanilan arazilerin iiretkenligini artirmanin yollar1 arasinda;
bozulmus arazilerin restore edilerek eski haline getirilmesi, arazi kullanim haklarinin
iyilestirilmesi, toprak yonetimi, liriin yonetimi ve verimliliginin iyilestirilmesi yer
alir. Tarim arazilerinin verimliligini artirmak i¢in 6ne ¢ikan diger etmenler, iklim
ve toprak yapisina uygun iiriin se¢imi, iiriin ¢esitliligini artirma, dogru ilag ve giibre
kullanimi ve erozyona bagh toprak kayiplarinin 6niine gegmektir. Bu baglamda su,
giibre ve ila¢ kullanimini azaltan, modern sulama tekniklerini kullanan doga dostu
uygulamalarin 6n plana ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Otlak alanlarin verimliligini korumak ve siirdiiriilebilir bir sekilde artirmak
i¢in rotasyonlu otlatma yontemleri yayginlastirilmahdir. Asir1 ve yanhs kullanim
sebebiyle verimsizlesen ve erozyona ugrayan otlak alanlarda, arazilerin fayda-maliyet
analizi sonuglarina gore bir siireligine kullanima kapatilmasi veya aktif restorasyon
yapilmasi sarttir. Aktif restorasyon i¢in arazinin siiriilmesi, topragin besin degerlerini
zenginlestirecek bitkilerin ekimi ve riizgar ¢iti olusturulmasi gibi miidahaleler yapilabilir.

Tiirkiye'de balik¢ilik sahalarinin biyolojik kapasitesinin korunmasi i¢in
habitatlara zarar verici yontemlerden uzak durulmasi, su iiriinleri aveiligini
diizenleyen tebliglerdeki boy ve agirlik limitlerine ve kotalara uyulmasi, asir1 ve
mevsim dis1 avlanma ile su kirliliginin oniine ge¢ilmesi gerekmektedir. Balikgilik
biyolojik kapasitesinin iyilestirilmesi icin atilabilecek en temel adimlardan biri,
stok ve balik popiilasyonlarina ait verilerdeki bosluklarin giderilmesi ve su tiriinleri
tebligindeki limit ve kotalarin bilimsel ¢aligmalara gore revize edilmesidir.

Bunlarin yaninda, kent planlamasinin biyolojik kapasite {izerindeki etkisi
onemlidir. Kentler biiyiidiikce daha fazla alana ve kaynaga ihtiya¢ duyulur. Bu da
kentlerin ¢evrelerindeki dogal alanlar {izerindeki etkiyi artirir. Yeni yapilasma
alanlarinin miimkiin oldugunca biyolojik iiretkenligi yiiksek araziler yerine diisiik
verimlilikteki bolgelerde agilmasi gerekir. Binalarin dogal kaynaklar: verimli kullanan
teknolojilerle insa edilmesi, dogal bitki ortiisii iceren yesil alanlara ve bitkisel besin
yetistirilebilecek bahgelere yer verilmesi siirdiiriilebilir kent yonetiminde atilabilecek
onemli adimlardir.

Karar vericilerin, yoneticilerin ve iireticilerin teknik kapasiteleri gelistirilmeli,
farkindalik artirma ¢aligmalari toplumun genis kesimlerine yayilmaly, iyi tarim
uygulamalari ve iiriin satigtyla ilgili tesvik mekanizmalari gelistirilmelidir. Bunlarin
yaninda, iiretken alanlarin uzun siireli verimliligini saglamak i¢in belirli siirdiiriilebilirlik
standartlar gelistirilebilir. Orman Yonetimi Konseyi (FSC) ve Deniz Yonetimi Konseyi
(MSC) gibi sertifikasyon programlari bu standartlara 6rnek tegkil eder.

Biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetlerine
deger bicmek

Dogal kaynaklarda koruma kullanma dengesinin saglanmasi icin ige biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin degerini tespit ederek baslamak gerekir. Doganin
korunmasina yatirimi kolaylastirmak amaciyla, dogal sistemlerin insanlara sagladig:
hizmetleri degerini 6lgen bir sisteme ihtiyag vardir.
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Avrupa Komisyonu tarafindan 2008'de yayimlanan Ekosistemler ve Biyolojik
Cesitlilik Ekonomisi Raporu (The Economics of Ecosystems and Biodiversity Report),
enerji, balikgilik ve tarim sektorlerine verilen mevcut siibvansiyonlarin tersine
isledigini ortaya koymakta ve dogaya verilen zararin altini ¢izmektedir. Doganin
ihtiyaglari tam olarak hesaba katildiginda bu siibvansiyonlar, topluma deger katmak
yerine, gereginden fazla endiistriyel kapasiteye yol acarak agir1 tiilketime neden olur.
Bu durum, biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleri kaybina yol acar. Bu nedenle, bu
tlir silbvansiyonlarin, insanligin uzun vadeli refahi agisindan yararlar: tartigilir.

Kiiresel olcekte oldugu gibi Tiirkiye'de de, arazi kullanim politikalarina ve
imar izinlerine yon veren fayda-maliyet analizlerinde ekosistem hizmetleri hesaba
katilmalidir. Boylece ekosistemlerin piyasalarda deger bulmamais 6zelliklerine deger
bicilmis olacaktir. Dogal sistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin agir1 tahribatina
belirli bir dl¢iide engel olunabilir. Bu baglamda, iiriinlerin fiyatlarina su temini,
karbon depolama ve bozulan ekosistemleri onarma gibi yan etkenlerin maliyetinin
de dahil edildigi yeni bir sisteme gecilmelidir. S6z konusu sistem, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi i¢in gerekli ek finansmani saglamanin ilk adimi olacak, biyolojik
cesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin korunmasinda ve eski haline getirilmesinde
itici giice doniisecektir.

Hiiklimetin baslatacag bu siireg sirketlere de benzer tesvikler sunularak
gelistirilebilir ve sirketler uzun vadeli yatirim kararlarini stirdiiriilebilirlik ilkesi
dogrultusunda ilerletebilir. Dogal kaynaklari kullanmanin gelecekteki maliyetinin
belirgin olmasi, kaynaklarin verimli iiretimi ve kullanimi icin yapilacak yatirimlarin
risklerini azaltacaktir.

Enerji

Enerji titkketiminin 1990-2008 yillar1 arasinda %40 arttig1 diinyada, kullanilan
enerjinin % 80’1 fosil kaynaklidir. Fosil yakitlara bagimlilik, ekonomiye yiik
olusturmanin yani sira iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin atmosferde
birikmesine de yol agmaktadir. iklim degisikliginin hem insanlik, hem de gezegenimiz
i¢in geri doniilemez sonuclara yol agmasini 6nlemek i¢in kiiresel isinmay1 1,5
derecenin altinda tutmamiz gerekmektedir. Bunun tek yolu fosil yakitlarin enerji
iiretimindeki payin1 azaltmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektir.

Karbon Ayak izi, kiiresel lcekte toplam Ayak Izi'nin en biiyiik bileseni oldugu
gibi, Tiirkiye'nin Ayak izi'nin de en énemli parcasin olusturur. Arazi tiirlerinin
bircogunda kisi basina diisen Ayak izi'nin yillar icinde gérece sabit kalmasina karsin,
Karbon Ayak izi hizla biiyiiyerek toplam Ayak izi'ndeki payini artirmaktadir. Karbon
Ayak Izi'nde en biiyiik pay1 olan sektdr ise elektrik sektoriidiir. Bu nedenle elektrik
iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi Karbon Ayak izini diisiirmekte
onemli bir adimdir. Elektrik, tiiketilen tiim mal ve hizmetlerin {iretiminde bir girdi
olarak kullanildigindan, iiretilen her birim elektrigin emisyonundaki degisiklikler
(0rnegin, elektrigin fosil yakit yerine yenilenebilir kaynaklardan iiretilmesi), Ekolojik
Ayak izi'nde de olumlu yénde degisiklikle sonuclanir. Elektrik iiretiminde fosil
yakitlara bagimliligin azaltilmasinin yani sira enerji verimliliginin artirilmasi ve
bagka yontemlerle elektrik talebinin daha diisiik seviyelere ¢ekilmesi Karbon Ayak
Izi'ni olumlu etkileyecektir.

Bu calisma icin yaratilan senaryolarda belirlenen varsayimlar altinda diisiik
karbon yogunlugu ve diisiik elektrik talebinin saglandig1 senaryoda Tiirkiye'nin
toplam Ayak izi 2007-2023 yillarinda sadece %7 artis goriilmiistiir. Bu oran, yiiksek
talep ve yiiksek karbon yogunlugu senaryosunda ise yaklagik %21dir. Bu fark, elektrik
iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin payini artirmanin ve enerji verimliliginin
roliinii gozler Oniine serer.

Enerji politikalarina yon verenler; fosil yakit kullaniminin Ayak izindeki
etkisini g6z 6nlinde bulundurmalidir. Tiirkiye'de enerji sektoriiniin ¢evresel ve sosyal
acidan siirdiiriilebilir bir bicimde, karbonsuzlastirilmasi gerekmektedir. Bu, hem
ekonominin dis kaynaklara bagimhiligin azaltacak, hem de Ayak izindeki artis:
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dengeleyecektir. Tiirkiye, elektrik liretiminde yenilenebilir enerji i¢in belirledigi
stratejik hedefi %30’un iizerine ¢ikarmali ve fosil yakitlara bagimliligini azaltmahdar.
Temiz enerjiye tesvikin artirilmasi icin hidroelektrik enerji disindaki
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimini daha giiclii bir sekilde
destekleyen yasal diizenlemeler yapilmalidir. Ornegin, giines enerjisi icin izin
verilen azami kurulu gii¢ potansiyeline sinir konulmaktadir. Bunun gibi mevcut
yasal diizenlemeler, bugiinkii yiliksek yatirim maliyetleri g6z oniine alindiginda
yatirimcilar: cesaretlendirmek icin yeterli degildir. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji,
ozellikle giines ve riizgar enerjisi konusunda verilen tegvikler, Avrupa iilkelerine gore
cok diisiiktiir. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi projelerine yonelik tesvikler,
petrol fiyatlarindaki artig 6ngoriileri dikkate alinarak giincellenmelidir. Ayrica, temiz
enerji teknolojileri konusunda arastirma ve gelistirme ¢alismalari artirilmalhdir.

Gida

Gida giivenligi, diinyanin kargs1 karsiya bulundugu en 6nemli sorunlardan biridir.
Ulkelerin kalkinma yolunda yanit aranmasi gereken sorulardan biri de budur. Gida
giivenligi, verimli arazilerin nasil tahsis edilecegine iligkin tartismalarda da iizerinde
durulmas gereken bir konudur.

Gelismekte olan ekonomilerde dikkatler hizla artan Karbon Ayak izi iizerinde
yogunlagirken, Tarim ve Otlak Ayak Izleri’nin biiyiikliigii ve 6nemi de goz ardi
edilmemelidir. Kentlesme ve sanayilesme, tarimsal liretimi ve istthdam etkiler. Tarim
Ayak izi, tarim iiriinlerinin ve tarimsal girdilerin ithaliyle Tiirkiye disinda da bir Ayak
izi olusturur. Bu durum tarim iriinlerinin temini icin baska iilkelere bagimlihig: artirir.

Hizla biiyiiyen Tiirkiye ekonomisi, toplam ve kisi basina diisen Ayak iz’lerinin
yani sira talebi olusturan farkh bilesenlerin payini da etkileyecektir. Ornegin, et
tiiketiminin gelir seviyesine paralel olarak artmasi hayvan yetistiriciliginin tiiriine
bagli olarak hem Tarim Ayak izi'nde (besicilik) ve hem de Otlak Ayak izi'nde (mera
hayvancilig) biiylimeye yol agacaktir. Etin yurt disindan tedarik edilmesi ise uzun
vadede, tasimacilik kaynakl Karbon Ayak izi'nin biiyiimesine yol acacaktir.

Gida ve enerji iligkisinde bir diger 6nemli konu biyo-yakitlardir. Tiirkiye'de
islenmeyen tarim alanlarinin biyoetanol iiretimine tahsisi gibi tartigmal
konularin yakit ve gida dengesi kurularak, tarim ve enerji politikalar1 kapsaminda
degerlendirilmesi gerekmektedir. Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO)
ve Ozellikle hayvan yemi olarak yurt disindan ithal edilen iiriinler de ayr1 bir
tartigma konusudur. GDO’larin dogayla iliskisi ve canlilar ile ekosistemler
iizerindeki etkisi derinlemesine degerlendirilip ortaya konulmadikca, kullanimi
ertelenmeli ve GDO’lu iirlinlere mesafeli yaklagilmalidir. Ulusal mevzuat Cartagena
Biyogiivenlik Protokolii’yle uyumlu olmali, piyasaya siiriilmesi planlanan genler
icin geffaf bir yaklagimla, kapsamli ¢evresel etki degerlendirmesi yapilmali; genetik
modifikasyonlara bagl olarak ortaya ¢ikabilecek etkilerden kaginilmali, gen
teknolojisi kontrol altinda tutulmaly; izleme ve etiketleme sistemleri gelistirilmelidir.

Tiirkiye'de insanlarin tiikettigi gidalarin tiirii ve bu gidalarin nasil iretildigi
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. izleme ve denetleme mekanizmalarinin
iyilestirilmesi ve yayginlagtirilmas, tiiketilen gidalarin kaynagini ve iiretim bicimini
son kullaniciya aktarmak agisindan énemlidir. Gida endiistrisinin 6nde gelen
aktorleri olan perakendeciler, iireticiler, gida isleyen firmalar ve resmi kurumlar gida
arz zincirinin geffaflagtirilmasindan sorumlu olup, bu konuda harekete gegmek igin
gerekli adimlar1 atmalidir.

Arazi tahsisi ve arazi kullanim planlamasi

Mevcut tarim alanlarinin gelecekte gida, hayvan yemi ve yakit ihtiyacini karsilamak
icin yeterli olup olmayacag giincel tartismalar arasindadir. Bunun yaninda, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilmesi icin gerekli
alanlarin biiyiikliigii artan niifusla birlikte mercek altina alinmalidir. Elimizde var olan,
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sinirh biiytikliik ve verimlilikteki arazileri en etkin sekilde kullanmak icin gerekli alan
kullanim planlarinin tamamlanmasi ve tavizsiz uygulanmasi gerekmektedir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu tahminlerine gore, gelecegin
diinya niifusunu beslemek i¢in gida iiretiminde %70 oraninda artig saglanmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in yeterli arazinin bulundugu varsayilmaktadir. Ancak, fosil
yakitlara bagimliligimizi azaltmak igin topraklarimizin ve ormanlarimizin 6nemli bir
boliimiinii biyo-yakit ve biyo-materyal iiretimine ayirmak gerekecektir. Daha fazla
araziyi kullanilabilir hale getirmenin ya da verimi artirmanin 6niinde ¢esitli zorluklar
bulunmaktadir. Arazi miilkiyeti sorunlari, altyap: eksikligi ve su sikintisi, tarimsal {iriin
yetistirmek icin kullanmilacak arazi miktarini sinirlayan etmenlerden yalnizca birkagidir.

Tiirkiye'de birbiriyle rekabet halindeki arazi taleplerini yonetmek ve arazilerin
en iyi kullanim seklini belirlemek icin s6z konusu alanlarin biyolojik kapasitesini
g0z oniinde bulunduran yeni yontem ve yaklasimlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu araclarin devreye sokulmasi i¢in arazileri verimliliklerine gore siniflandiran
politikalarin hayata gecirilmesi 6nem tagimaktadir.

Etkin arazi kullanim

Etkin arazi planlamasi kii¢iik 6l¢ekten biiyiik 6lgege bir dizi calismay1 kapsar.
Bunlardan ilki, arazinin hangi amacla kullanima agilacaginin belirlendigi biiyiik cl¢cekli
planlamadir. Biyolojik kapasiteyi goz 6niinde bulunduran yontem ve yaklagimlar, birinci
sinif tarim arazilerinin tarimsal {iretim yerine sanayi ve yerlesim amach kullanima
acilmasinin 6niine gegilmesini 6nerir. Tarim alanlarinin yapilagsmaya agilmasiyla tarim
arazisi olarak kullanilabilecek alanlar azalacagindan tarim iiriinlerinin temini i¢in
bagka bolgelere ya da iilkelere bagimliligin artmasi kaginilmazdir. Bir arazi pargasi
icindeki kullanimin diizenlendigi kiiciik 6l¢ekli planlamada da biyolojik kapasiteyi goz
ontinde bulunduran yaklasimlara yer verilmelidir.

Tarim alanlari

Tarimsal tiretimde kiiciik 6lcekli isletmelerden biiyiik 6l¢ekli isletmelere gecilmesi
verimliligi artiracak adimlardan biri olarak goriilebilir. Buna karsin; kiiciik clcekli
iiretim, biyolojik cesitlilik acisindan 6nem tagir. Bu nedenle, Tiirkiye'deki tarimsal
iiretimin %65’ini olugturan kiiciik 6l¢ekli tiretimde verimliligin artirilmasi 6nemlidir.

Ormanlar

Orman ekosistemlerinin sagladig1 karbon tutma, toprak koruma, su temini, sel
kontrolii gibi cevresel hizmetlerin devamliliginin saglanmasi ve orman biyolojik
¢esitliliginin daha iyi korunmasi igin planlamanin 6nemi biiyiiktiir. Bu baglamda,
bosluk analizi ¢calismalar: yapilarak korunmas:i gereken alanlar daha kapsamli ve
sistematik yaklagimlarla belirlenmeli, bu ¢aligmalarin sonuglar: orman yonetim
planlarina entegre edilmeli ve korunan alanlarin yonetimi giiglendirilmelidir.
Bunun yani sira, odun ve odun dis1 iiriinlerin elde edildigi isletme ormanlarinda
siirdiiriilebilir ormanciliga gecis yapilarak ulusal ve yerel olciitlerin belirlenmesi ve
yaygin bir sekilde uygulanmasi saglanmalidir. Siirdiiriilebilir orman isletmeciligi,
uluslararasi taninirhiga sahip FSC (Forest Stewardship Council) ve benzeri
sertifikasyon mekanizmalariyla belgelenmelidir. Cesitli nedenlerle bozulmusg

ve ekolojik biitiinliigiinii yitirmis ormanlar, dogal yapisina uygun olarak restore
edilmelidir. Biitiin bu konularla ilgili karar siirecleri seffaf olmali ve yore halki ile
ilgi gruplarinin katilimi saglanmalidir. Ormanlarda koruma kullanma dengesi bu
uygulamalarla saglanabilir.

Otlaklar

Asir1 ve yanlis kullanim nedeniyle verimsizlesen ve erozyona ugrayan otlak
alanlarda koruma ve kullanma dengesinin saglanmasi ve meralarin tarim alanlarina
doniistiiriilmesinin sinirlandirilmasi gerekir. Biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin

ve tehlike altindaki tiirlere ev sahipligi yapan cayir ekosistemlerinin yapilasmaya
veya bagka kullanimlara agilmasi 6nlenmelidir. Yanlis agaclandirma uygulamalar1
durdurulmaly, arazi ¢esitliliginin saglanmasi i¢in orman igi acikliklar ve meralar
korunmalidir.
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Balike¢ilik sahalar:

Balikgilik sahalarinin planl yonetimi i¢in 6ncelikle balik popiilasyon ve stok
verilerinin sistematik bir sekilde toplanmasi saglanmalidir. Balik stoklari tizerindeki
av baskisinin kontrol altina alinmasi, nesli tehlike altinda olan tiirlerin daha iyi
korunmasi, siirdiiriilebilir avlanma icin i¢ piyasa standartlarinin gelistirilmesi ve
bunlarin etkin uygulanmasi 6nemlidir. Ayrica, mevcut diizenlemelerle 6nlenemeyen
balik ciftlikleri kaynakli kirliligin azaltilmasi, dogal ekosistemleri oldugu gibi

insan sagligini da olumlu etkileyecektir. Su tiriinleri politikalarindaki bogluklarin
giderilmesi ve katilimecilik ilkesine dayanan ve koruma kullanim dengesini gozeten
bir entegre kiy1 alanlar1 yonetiminin uygulanmasi ekosistemleri korumak ve
siirdiiriilebilir balik¢ilig1 saglamak icin gereklidir.

e Kiiciik olcekli tarimsal iiretimin verimliligi artirilmahdair.

e Siirdiiriilebilir ormancilik i¢in sertifikasyon mekanizmalari
kullamilmahdar.

e Biyolojik acidan zengin cayir ekosistemlerinin yapilasmaya acilmasi
onlenmelidir.

e Siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in i¢ piyasa standartlari
gelistirilmelidir.

Karar vericilerin, is diinyasinin ve bireylerin
sorumluluklar:

Biyolojik ¢esitliligin ve dogal kaynaklarin korunmasi ile siirdiiriilebilir kalkinma
yillardir tizerinde uluslararasi uzlagi saglanan bir konu olmasina karsin, bu konularda
belirlenen hedeflere yeterince ulagilamamigtir.

Dogal ekosistemlerin ekolojik ve ekonomik islevlerine zarar veren
siibvansiyonlar gibi yonetsel sorunlarin 6niine ge¢cmek ve kiiresel esitsizlik gibi
sikintilarla bas etmek i¢in ulusal ve uluslararasi 6lgekte yeni yaklagimlarin
gelistirilmesi sarttir. Bu ¢ercevede gelistirilecek ve gliclendirilecek finansal
mekanizmalarla ve katilime1 yontemlerle, yerel, bolgesel ve sektorlere 6zgii ¢oziimler
hayata gecirilmelidir. Bu konuda karar vericilere, is diinyasina ve bireylere 6nemli
roller diiser.

Karar vericiler

Karar vericiler, siirdiiriilebilirlige gecisi hizlandirmak i¢in ekonomik, sosyal ve
gevresel stratejileri biitiinciil bir yaklasimla ele almali, saglayacaklar: ekonomik
tegviklerle degisime ivme katmalidir. Dogal kaynaklar tizerindeki baskinin
biiyiikliigiiniin ve bunun hangi etmenlerden kaynaklandiginin Ekolojik Ayak izi
hesaplariyla ol¢iilmesi ve buna bagh 6ngoriilerin ortaya konulmasi, etkin bir dogal
kaynak kullaniminin saglanmasinda karar vericilere yol gosterir.

Ekolojik Ayak izi hesaplamalar, karar vericilerin, iilkedeki dogal sermaye
talebini takip edebilmesini ve bu talebi mevcut dogal sermaye miktari ile
karsilastirabilmesini saglar. Bu analiz ayn1 zamanda taleplerin sektorel dagilimini
ortaya koyar, ulusal biyolojik kapasitenin ithalati ve ihracatiyla ilgili bilgi verir,
vatandaglarin esit olmayan tiiketimle baglantili kaynak talebini irdeler. Tiirkiye'nin
Ekolojik Ayak Izi ile ilgili bu calisma, iilkedeki biyolojik kapasitenin sinirl oldugunun
altini cizmekte, artan niifus ve refah diizeyiyle birlikte giindeme gelebilecek
sorunlara ve kiiresel dlcekteki darbogazlara dikkat cekmektedir. Ekolojik Ayak iz,
karar vericilerin bu sorunlara yonelik ¢oziimleri bugiinden ele almalarina yardimci
olabilecek 6ngoriiler sunmaktadir.

Topraklarin ve balik¢ilik sahalarinin uzun vadeli verimliligini artirmak ve arazi
kalitesine gore uygun alan kullanimini saglamak Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesinin
artirilmasinda 6ne ¢ikan adimlardir. Ekolojik Ayak izi'nin azaltilmasi icin atilabilecek
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adimlar arasinda ise, 6zellikle yiiksek gelirli kesimlerin Ayak izi'ne odaklanarak
biyolojik kapasite kullanimlarini azaltmak, elektrik iiretiminin karbon yogunlugunu
diistirmek ve dogal kaynaklar1 verimli kullanan teknolojilere yatirimi artirmak icin
diizenlemeler ve tegvikler gelistirmek yer alir.

Ekolojik Ayak izi hesaplamalari, dogal kaynaklarin durumunu, artisini, sera gazi
emisyonlarini, tiikketimin ve ticaretin kaynaklara etkisini ve kaynaklarin kim
tarafindan ve ne amagla kullanildiginin takibini saglar ve tiim bunlar: biitiinsel bir
gerceve icinde gorme imkani sunar. Tiirkiye’nin ekolojik biitcesini ortaya koyarak
kaynaklarin daha etkin yonetimi icin gerekli verileri saglamaya yardime olur. Bu
hesaplamalar, dogal kaynaklarin koruma kullanma dengesini saglamak icin gerekli

altyapiy1 olusturmanin yani sira ekosistem hizmetlerine deger bigmek icin yardimex

bir cerceve saglar. Ekolojik riskleri ortaya koyan Ekolojik Ayak izi hesaplamalari,
karar vericiler tarafindan dogal kaynak miktarini ve kullanimini izleme ve
degerlendirme mekanizmasi olarak kullanilabilir. insanlarin saghg ve refahi
diinyanin ve ekosistemlerin saghgina ve devamliligina baghdir. Karar vericilerin,
bu gercegi her zaman goz 6niinde bulundurarak adim atmalar1 gerekmektedir.

Tiirkiye'de yalnizca ekonomik biiyiime odakli degil, ayn1 zamanda sosyal ve ¢evresel

boyutlar1 da kapsayan biitiinciil politikalarin benimsenmesi ve uygulanmasi,
siirdiiriilebilirlige giden yolda en 6nemli adim olacaktir.

is diinyas1

Is diinyasy, iiretim siireclerini iyilestirmek icin Ekolojik Ayak izi hesaplamalarini
kullanabilir. Ayak izi hesaplamalarinin sektér ya da sirket 6lcegine uyarlanmasiyla,
kaynak arz1 ve talebi cevresel performans gostergelerine dahil edilebilir. Boylece,
sirketler, riskleri firsata doniistiirerek siirdiiriilebilir tiretim uygulamalariyla yeni
acilimlar yaratabilir. Ekolojik riskleri ve firsatlari etkin yoneten sirketler 6nemli
rekabet avantajlar1 kazanir. Ekolojik Ayak izi hesaplamalari; sirketlerin dogal kaynak
arziyla baglantili piyasa ongoriilerini iyilestirmesine, stratejik yon belirlemesine,
performanslarini ydnetmesine yardimer olabilir. is diinyasinin dogal kaynaklarla
ilgili sorunlarin tartisildig1 yuvarlak masa ve uzman toplantilarina ve sertifikasyon
gibi ulusal ve uluslararas: diizeydeki goniillii mekanizmalara katilmalar: 6nemlidir.
Bunlarin resmi diizeyde kabul gormesi i¢in sivil toplum ve ilgili resmi kurumlarla
igbirligi yapilmasi, hem ulusal hem uluslararasi 6l¢ekte biyolojik kapasite agigini
kapatmak i¢in 6nemlidir.

Bireyler

Ekolojik Ayak izi, bireylerin yasam bicimlerinin ve tiiketim aliskanliklariin dogal
kaynaklarla iliskisini ortaya koymaya yardimer olur. Uretilen iiriiniin icinde “gmiilii”
dogal kaynaklarin, yani iiretim siirecindeki dogal kaynak kullaniminin anlasilmasi,
giinliik hayatta kisisel tercihlerin 6nemine yonelik farkindaligin artirilmasini saglar.
Boylece bireyler yagsam bigimlerine ve tercihlerine bagl olan gida, ulasim, mal ve
hizmetlere yonelik taleplerini daha siirdiiriilebilir alternatiflerle sekillendirebilirler.
Sonuc olarak bireyler, Ekolojik Ayak iz’lerini g6z éniinde bulundurarak giinliik
hayatlarinda yapacaklar: segimlerle diinyanin sonsuz olmayan dogal sermayesine
yonelik talebi azaltma ve belli bir seviyede tutma giiciinii kullanarak bu konuda etkili
bir rol oynayabilirler.
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EKOLOJIK LIMIT ASIMINA

Ekolojik Ayak izi hesaplamalari kalkinma planlarma

1 dahil edilmelidir. GSYH yeterli bir gosterge degildir. Tiirkiye’nin
kalkinma yollarini degistirerek dogal kaynaklarin ekolojik sinirlar
asmayan kullanimini saglamasi, cevresel siirdiiriiliilebilirlikle
ekonomik biiylime hedeflerini biitlinlestirmesi gerekmektedir.
Hiikiimet iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik ve korunan

2 alanlarla ilgili uluslararasi taahiitlerini yerine getirmelidir.
Karar vericiler uluslararasi siireclere ve miizakerelere etkin katilim
saglamali ve vermis oldugu uluslararasi taahiitleri yerine getirmelidir.
Kaynak verimliligi artirilmalidir. Karbon salimlarinin

3 arttig1, sulak alanlarin azaldigi, asir1 avlanmanin ve biyolojik
cesitlilik kaybinin hizla arttig: Tiirkiye'de etkin olmayan ve maliyeti
giin gectikce artan politikalardan uzaklagsmak gerekir. Kaynak
verimliligi, ortak gelecegimizi insa ederken gezegenin ekolojik
sinirlar1 icinde yasamay1 basarmamiz icin yasamsal bir stratejidir.
Kaynaklarin verimli kullanimui icin yol haritalari olusturulmal,
politikalara dahil edilerek uygulamaya gecirilmelidir.
Ekosistem hizmetleri fiyatlara dahil edilmelidir. Doganin

4 korunmasina yatirimi kolaylastirmak amaciyla, dogal sistemlerin
insanlara sagladigi hizmetlerin degerini ol¢gmek i¢in bir sisteme
ihtiya¢ vardir. Dogal kaynaklar1 kullanmanin maliyetinin belirgin
olmasi, kaynaklarin verimli tiretimi ve kullanim icin yapilacak
yatirimlarin risklerini azaltacaktir.
Birbiriyle rekabet halindeki arazi talepleri dogru

5 yonetilmelidir. Gida, yem, konut, turizm, ulasim ve enerji
liretiminin yani sira, biyolojik cesitliligi korumak ve ekosistem
hizmetlerini stirdiiriilebilir kilmak icin gerekli alanlarin ayrilmasi ve
kullanim planlamalarinin yapilmasi giderek onem kazanmaktadir.
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NASIL SON VEREBILIRIZ?

10

Yeni korunan alanlar olusturulmalidir. Tiirkiye biyolojik
kapasiteye yatirim yapilmali, iiretken alanlarin verimliligini
artirmall, sistemli bir planlamayla yeni korunan alanlar olusturmali
ve korunan alanlarin yonetimini iyilestirilmelidir.

Toplumun tiim kesimleri ortak hareket etmelidir. Kamu
kurumlari, ozel sektor, sivil toplum kuruluslari, tiniversiteler ve diger
ilgi gruplar1 cevresel sorunlari ele almak icin birlikte ¢alismalidir.
Sosyal ve politik yeniliklere ihtiyac duyulan giiniimiizde, kamu

ve ig dlinyas1 doga koruma kuruluslariyla iletisimini artirmal ve
igbirlikleri gelistirmelidir.

Is diinyas1 ve hiikiimet 6ncii rol iistlenmelidir. Dogaya

deger bicen ve kaynaklar1 toplumsal zenginlik saglayacak bicimde
tahsis eden yaklasimlarin benimsenmesinde karar vericilerin ve
piyasa mekanizmalarinin onemi biiyiiktiir. Finansal krizler, karar
vericilerin ve is diinyasinin giindeminde yesil biiylime bakis acisinin
ertelenmesi icin bir mazeret olmamaldir.

Israfa yonelik tiikketime son verilmelidir. Bireylerin elinde
gida, ulasim, mal ve hizmetlere olan taleplerini daha siirdiiriilebilir
alternatiflerle sekillendirerek pazara yon verme giicii bulunmaktadir.
Turkiyedeki ozellikle tist gelir seviyesinde yer alan insanlarin,
tiretim stirecindeki dogal kaynak kullanimini anlamalari ve
sirdiiriilebilir iirtinlerle sirketlere yonelmeleri gerekmektedir.

Yesil yatirimlarin onii acilmalidir. Siirdiiriilebilir finansman
kriterlerinin yasal cercevesi olusturulmali, tesvik mekanizmalar: bu
yonde artirilmahdir.
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TEKNIK NOTLAR

Ekolojik Ayak izi nasil hesaplanir?

Ekolojik Ayak izi, mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin, niifusun ya da faaliyetin tiikettigi
kaynaklari {iretmek ve yarattig1 atig1 bertaraf etmek igin gereken, biyololojik olarak verimli toprak ve su alanini
gosterir. Bu alanlar, diinyanin ortalama biyolojik verimliligini ifade eden kiiresel hektar (kha) birimiyle 6l¢iiliir.
Insanlar tarafindan kullanlan farkl kaynaklar, farkl arazi tiirlerinden elde edildigi icin Ayak izi ve biyolojik
kapasite, tarim arazisi, otlak, orman, balik¢ilik sahasi, yapilagmig alan arazi tiirleri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir;
hepsinin toplami toplam Ayak Izi'ni ifade eder. Ayak izi hesaplamalary, iilkelerin biyolojik verimliligini diinya
ortalamasiyla standartlastirmak icin verimlilik faktérlerini (6rnegin, ingiltere’de hektar bagina diisen bugday
miktariyla dliinyada hektar bagina diisen bugday miktar: ortalamasi arasindaki farki), arazi tiplerinin verimlilik
farklarinin diinya ortalamasini dikkate almak i¢in ise esdegerlik faktorlerini (6rnegin, diinyadaki ormanlarin
ortalama verimliligi ile diinya ekili alanlarin ortalama verimliligi arasindaki farki) kullanir.

Ulkelerin Ayak izi ve biyolojik kapasite sonuclar: Kiiresel Ayak izi Ag1 tarafindan yillik olarak hesaplanir.
Ulke hiikiimetleri, Ulusal Ayak izi Hesaplari icin kullanilan verilerin ve yéntemlerin iyilestirilmesine katkida
bulunacagindan, her zaman isbirligine davet edilmektedir. Bugiine kadar Isvicre, Fransa, Ispanya, Endonezya,
Belcika, Britanya, Almanya, Stiglitz Komisyonu ve Avrupa Birligi Komisyonu, Ekolojik Ayak izi hesaplamalarinin
degerlendirmesini tamamlamistir, veya degerlendirme siirecindedir. Ulusal Ayak izi Hesaplarr'nin yontemsel
gelisimi resmi bir degerlendirme komitesi tarafindan denetlenmektedir. Ayrintili yontem raporu ve 6rnek hesap
cetvelleri www.footprintnetwork.org adresinden temin edilebilir.

Ayak izi analizleri her lcekte gerceklestirilebilir. Calismalar arasinda ve calismalarin kendi iclerinde
karsilastirilmasina ve siirekliligine daha fazla olanak saglamak icin alt-ulusal Ayak izi uygulamalarina
bir standart getirmenin gerekli oldugu giderek 6nem kazanmaktadir. Yerel yonetimlerin, kuruluglarin ve
iiriinlerin Ayak iz’lerini hesaplama yontemleri ve yaklasimlari, kiiresel bir Ekolojik Ayak izi standartlar:
girisimiyle uyumlu hale getirilmektedir. Ekolojik Ayak izi standartlar:1 hakkinda daha fazla bilgi icin www.
footprintstandards.org adresine bagvurulabilir.

Ekolojik Ayak izi'ne ne dahildir, ne degildir?

Ekolojik Ayak izi, insanin doga iizerindeki talebini oldugundan biiyiik gostermemek icin, yalnizca gezegenin
yenileme kapasitesine sahip oldugu ve eldeki verilerin, bu talebin iiretken alan cinsinden ifadesine izin verdigi
kaynak tiiketimi ve atik bertarafini icerir. Ornegin; toksik atiklar Ekolojik Ayak izi hesaplarina dahil edilmez.
Aymi sekilde, gekilen tath su miktar1 da hesaplara alinmaz. Bununla birlikte, suyu pompalamak ya da islemek
i¢in kullanilan enerji dahil edilir.

Ekolojik Ayak izi hesaplari, gecmisteki kaynak talebinin ve mevcudiyetinin fotografini ceker, ancak
gelecege yonelik 6ngoriide bulunmaz. Dolayisiyla Ayak izi, ekosistemlerin meveut bozulmasinin gelecekte neden
olacag1 kayiplar: tahmin edemez. Bozulma devam ederse gelecekteki hesaplara biyolojik kapasite kaybi olarak
yansir. Ayrica, Ayak izi hesaplar1 biyolojik olarak verimli alanlarin ne yogunlukta kullanildigini da gostermez.
Biyofiziksel bir 6lciit oldugu icin Ayak izi hesaplari, siirdiiriilebilirligin temelinde bulunan sosyal ve ekonomik
boyutlar1 da degerlendirmemektedir.

Uluslararasa ticaret hesaba nasil katilir?

Ulusal Ayak izi Hesaplarrnda her iilkenin net tiiketimi; toplam iiretim miktarina ithalat eklenip, ihracat
cikarilarak hesaplanir. Buna gore, 6rnegin Japonyada iiretilen, ancak Tiirkiye'de satilan ve kullanilan bir
otomobille ilintili kaynak kullanimi1 ve emisyonlar; Japonya yerine Tiirkiye'nin tiiketim Ayak izi'ne dahil
edilmektedir. Thracat iiriinlerinde kullanilan kaynaklar ve atiklar tam olarak belgelenmeyen iilkelerin tiiketim
Ayak iz’leri gercekte oldugundan farkl cikabilir. Bu durumda, ekonomilerinde toplam tiiketimlerine oranla
biiyiik ticari akislar olan iilkelerin Ayak iz’lerinde 6nemli sapmalar olusabilir. Ancak bu durum toplam kiiresel
Ayak izi'ni etkilemez.
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Ekolojik Ayak Izi fosil yakit kullanimini nasil hesaba katar?

Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar yerkabugundan ¢ikarilir ve ekolojik zaman siiregleri iginde
yenilenebilir degildir. Bu yakitlar tutustugunda karbondioksit (CO-) agiga ¢ikar. Atmosferdeki CO- seviyesinin
depolanmasini saglamak i¢in iki se¢enek vardir: emisyonlarin derin kuyu enjeksiyonu gibi teknolojilerle
hapsedilmesi; ya da dogal yolla depolanmasi. Dogal yolla depolama, ekosistemlerin CO-'yi hapsederek agag gibi
biyokiitlelerde ya da toprakta tutmasiyla gerceklesir. Karbon Ayak izi, atmosferdeki CO- konsantrasyonunu belli
bir diizeyde tutmak icin ne kadar dogal yolla depolama yapilmasi gerektigi tahmin edilerek hesaplanir.

Ekolojik Ayak izi; okyanuslar tarafindan tutulan CO. miktar1 cikarildiktan sonra, diinya ormanlarinin
ortalama depolama orani temel alarak, kalan karbonun tutulmasi i¢in gereken alani hesaplamaktadir. Yapay
yontemlerle tutulan CO. miktar1 da Ekolojik Ayak izi toplamindan cikarilmalidir, ancak bu miktar simdilik
ihmal edilebilir diizeydedir. 2007 yilinda, bir kiiresel hektarin tutabildigi CO- miktari yaklasik 1. 450 litre
benzinin yakilmasiyla aciga ¢ikan miktar kadardir.

CO: emisyonlarini, biyolojik olarak iiretken bir alana esdegerlik bakimindan hesaplamak, biyokiitleyle
karbon depolamanin kiiresel iklim degisikliginin ¢6ziimii olacagi anlamina gelmez. Tam tersine, biyosferin
su anki CO:- seviyeleriyle bas edebilecek kapasitede olmadigini gosterir. S6z konusu tutma kapasitesi zaman
icinde degisebilir. Ormanlar yaslandik¢a karbon tutma oranlari diigsme egilimi gosterir. Ormanlar zarar goriir
ya da yok edilirlerse, net CO- yayicilarina doniisebilir. Fosil yakitlar digindaki baz1 kaynaklardan ¢ikan karbon
emisyonlar1 da artik, kiiresel diizeyde Ulusal Ayak izi Hesaplarrna dahil edilmektedir. Bunlar arasinda dogal
gaz liretimindeki ve petrol icindeki gazin alevlenmesinden kaynaklanan kacak emisyonlar, ¢gimento tiretimindeki
kimyasal reaksiyonlardan yayilan emisyonlar ve tropikal orman yanginlarinin emisyonlar1 sayilabilir.

Ekolojik Ayak izi diger tiirleri de hesaba katar mi1?

Ekolojik Ayak Izi insanin doga iizerindeki talebini, doganin bu talebi karsilayabilme kapasitesiyle olcer. Bu
nedenle Ayak izi, yerel ve kiiresel ekosistemler iizerindeki insan baskisinin bir gostergesi olarak gérev yapar.
2007’de insanligin talebi biyosferin kendini yenileme kapasitesini %50’nin iizerinde bir oranda agmisti. Bu
ekolojik limit agimi, ekosistemlerin fakirlesmesi ve atik alim kapasitelerinin dolup tagmasiyla sonuglanmaktadir.
Ekosistemdeki bu baski biyolojik cesitlilik iizerinde olumsuz etki yaratabilir. Ancak Ayak izi bu son etkileri
dogrudan hesaba dahil etmedigi gibi bu olumsuz etkilerden kaginilmak isteniyorsa ekolojik limit agiminin ne
kadar diisiiriilmesi gerektigini de belirlemez.

Ekolojik Ayak izi bize kaynak kullaniminda neyin “dogru” ve “adil” oldugunu séyler mi?

Ayak izi gecmiste neler oldugunu kayda gecirir. Bir birey ya da niifus tarafindan kullanilan ekolojik kaynaklar:
sayisal bicimde ifade edebilir, ancak onlara ne kullanmalar gerektigini s6ylemez. Kaynaklarin tahsisi toplumun
neyin adil olup neyin olmadigiyla ilgili inancina dayanan bir ilke sorunudur. Ayak izi hesaplamasi kisi basina
diisen mevcut ortalama biyolojik kapasiteyi belirlese de, bu biyolojik kapasitenin bireyler ya da iilkeler arasinda
nasil boliistiiriilecegini kurala baglayamaz. Bununla birlikte bu tip tartigmalara temel olacak kaynag saglar.

Yenilenebilir kaynak miktari artirilabildigine ve teknolojideki gelismeler yenilenemeyen
kaynaklarin tiiketimini azaltabildigine goére Ekolojik Ayak izi ne derece gecerlidir?

Ekolojik Ayak izi kaynak kullanimi ve atik olusumunun giincel durumunu &lcer. Ayak izi su soruyu sorar:

belirli bir y1lda, ekosistem {izerindeki insan talebi, ekosistemlerin bu talebi kargilama giiciinii agt1 m1? Ayak

izi analizi hem yenilenebilir kaynaklarin verimliligini hem de teknolojik yenilikleri (6rnegin, kagit endiistrisi
kagit {iretimindeki verimliligi ikiye katlarsa, bir ton kagidin Ayak izi yariya diiser) yansitir. Ekolojik Ayak izi
hesaplamalar1 bu degisiklikleri kayda gecirir ve bunlarin insan taleplerine, gezegenin ekosistemlerinin kapasitesi
dahilinde cevap vermekte ne derece basarili oldugunu belirler. Eger biyolojik kapasite arzinda yeterli bir artis ve
teknolojik ilerlemeler ya da bagka etmenler sayesinde insan talebinde bir azalma olursa, Ayak izi hesaplamalari
bunu kiiresel limit agiminin ortadan kaldirilmasi olarak gosterecektir.
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Tiirkiye’de Nihai Tiiketim Kategorilerine Goére Ayak izi

Bir iilkenin nihai talep ve tiiketim kategorilerine gére Ekolojik Ayak izi'nin incelenmesi, klasik Ulusal Ayak

izi Hesaplarrnin girdi-cikt: teknigiyle birlestirilmesiyle elde edilir. Iktisadi girdi-cikt: tablolari, ekonominin
sanayi yapisinda paranin nihai tiiketiciye dogru akisini kisisel, toplumsal ve yatirim amagh (sermaye olusumu)
tiiketimi goz 6niinde bulundurarak izler. Bu tiir tablolar, ¢evresel nitelikli konularin incelenmesinde uzun
yillardir kullanilmaktadir. Cevresel konularin devreye sokulmasiyla kapsami genisletilen girdi-¢ikt1 analizi
(Environmentally Extended Input-Output: EEIO), bir birimlik paraya diisen kirlilik, dogal kaynaklar gibi
fiziksel nicelikleri ekler. Uretim zincirinin tamamini hesaba katan EEIO ¢oziimlemesi, uzun bir yasam dongiisii
incelemesine gerek duyulmadan, nihai iiriiniin tiiketiminin etkisini ortaya koyar.

Kiiresel Ayak izi Agrnin Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisi (Consumption Land-use Matrix, CLUM),
EEIO analizini kullanarak, 6nce arazi kullanim tiiriine gore Ekolojik Ayak Izi’ni sanayi sektoriindeki her bir
birim ciktiyla iliskilendirir. Boylece, sanayi sektdriine gore tiiketimin Ayak izi'ni hesaplar. Daha sonra, tiim
sektorlere yonelik satin almalar, kendi tiiketim kategolerine doniistiiriiliir. Ornegin tarim sektdriine yonelik
satin almalar, agirlikh olarak “gida” tiiketimi kategorisine girer. Bu alimlar genellikle temel tiiketici gruplarinin
her birisi i¢in ayr1 ayr1 verilir: kisisel, toplumsal ve yatirim. CLUM kapsaminda, toplumsal satin alma iglemleri
ve yatirim amacl harcamalar genelde bir arada ele alinir.

Kiiresel Ayak izi Ag1 tarafindan hazirlanan CLUM, Kiiresel Ticaret ve Analiz Projesi'nin (Global Trade
Analysis Project, GTAP) girdi-cikt1 tablolarindan yararlanir. Bu tiir bir ¢c6ziimleme iilke ekonomisinin her
bir sektdriinden bir birim ciktinin i¢inde yerlesik olan Ayak izi hakkinda bilgi saglar. GTAP 7. siiriimiiniin
kullanimi 57 sektore kadar incelenmesini saglar. Bu incelemede GTAP1n 7. siiriimii kullanilmaktadir. Uretim ve
ithalatin (incelemede girdi olarak yer alir) Ekolojik Ayak izi, Kiiresel Ayak izi Agr'nin 2010 yil1 Ulusal Ayak izi
Hesaplarr’'ndan alinmigtir. Bunlar temel olarak Birlesmis Milletler’in tablolar1 kullanilarak endiistriyel sektorlere
gore dagitilir. Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan tanimlanan kategorilerdeki verileri kullanan yurt ici
karbon emisyonlar1 maniiel olarak ele alinir. Birden fazla endiistriyel sektorle eslesen kategorilerde emisyonlar,
¢iktinin hangi sektore ait oldugu goz oniinde bulundurularak dagitilir. Son olarak, sanayi sektorlerini tiiketim
kategorilerine gore eslestiren tablo, iilkelere 6zgii veri eksikligi nedeniyle AB—27 grubu iilkelerine ait ortalama
veriden tiiretilir. Sonugta ortaya ¢cikan CLUM ve sektorel incelemenin sonuclari (57 sanayi sektorii) asagida
gosterilmistir.

CLUM’un bu sekilde hesaplamasiyla ortaya cikan tiiketimin Ayak izi, Ulusal Ayak izi Hesaplarr’yla elde
edilen sonuclardan farklilik gésterir. Degerler arasindaki sapma, kisi basina diisen Ayak izi'nin, Ulusal Ayak izi
Hesaplari’nda 2,7 kha ve CLUM’da 2,8 kha’da olmasina neden olur. Bunun sebebi, CLUM hesaplamasinin yurt
ici liretim ve ithalat mallarimi girdi olarak, yurt i¢i tiiketim ve ihra¢ mallarini ¢ikti olarak kullanmasi ve ticareti
icsel olarak ele almasidir. Yontemler arasinda farklilik bulunmaktadir; Ulusal Ayak izi Hesaplar: temelde, somut
ve gercek liretim ve ticaret degerlerini kullanan kaynak akiglarini izlerken, girdi-¢ikt1 ¢6ziimlemesi ve CLUM
yalnizca 57 GTAP sektoriine ayrilan ekonomik veriyi kullanir. Sonuglar, dogrudan CLUM’dan alinarak ya da
CLUMdaki yiizdelik kirihimlar: Ulusal Ayak izi Hesaplarr'na uyarlayarak ortaya konabilir. Bu rapor, seffaflig1
saglamak adina ilk yaklasim1 benimsemektedir.

ilk Tahsis

i1k tahsis asamasu, tiikketimin Ekolojik Ayak izi’ni GTAP siiriim 7 veritabaninda belirtilen 57 sanayi sektoriine
ayirir. Bu ayirim, tarim alanlari, otlatma alanlari, ve orman alanlari icin Ulusal Ayak izi Hesaplari'nda belirtilen
Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization, FAO) kurallar1 ve FAO GTAP uygunluk tablosu
kullanilarak yapilir. Balikcilik alanlarinin hepsi tek bir sanayi sektoriine (balik¢ilik) ayrilir ve yapilagmig
alanlar her sektordeki toplam katma degere (katma deger bir sektore giren toplam parasal girdi ile toplam
parasal cikt1 arasindaki farktir) dayanarak ayrilir. Ticareti yapilan karbon, Ulusal Ayak izi Hesaplarrndaki
Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi (Standard International Trade Classification, SITC) kurallarina
gore ithalat mallarinda gekillenen karbon emisyonlarina ve GTAP uygunluk tablosuna yonelik bir SITC’ye
dayanilarak tahsis edilir.

Evsel ve sanayi CO. emisyonlarinin ayirimi veri kisitlamalari nedeniyle miimkiin olmamistir.
Bu modelde, hane halki emisyonlarinin IEA kategorisindeki “yerlesim bolgesi” altinda raporlandig:
varsayllmaktadir.
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EK Tablo 1: Nihai talebin tiiketim kategorilerine gore Ekolojik Ayak Izi
(kisi bagina kha)

Gida 0,23 0,83 0,04 0,05 0,01 0,01 1.18
Gida 0,19 0,76 0,04 0,05 0,01 0,01 1.06
Alkolsiiz icecekler 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0.05
Alkollii icecekler 0,03 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0.07
Konut 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0.14
Fiili konut kirasi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Atfedilen konut kirasi 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Konut bakim ve onarimi 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Elektrik, gaz ve diger yakitlar 0,09 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,10
Ev bakim hizmeti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kisisel ulagim 0,26 0,03 0,00 0,01 0,01 0,02 0,33
Arag satin alma 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Kisisel ulasim ekipmanlarinin kullanilmasi 0,09 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 0,13
Ulasim hizmetleri 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,14
Uriinler 0,28 0,08 0,00 0,00 0,09 0,01 0,47
Giyim 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Ayakkabi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mobilya, déseme, hali vb. 0,06 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,07
Ev tekstil tiriinleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ev aletleri 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Ziiccaciye, sofra gerecleri ve mutfak egyalari 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Ev ve bahce alet edevatlar: 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Tibbi iiriinler, arac gerecler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Telefon ve faks araclari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gorsel-isitsel, fotograf ve bilisim araclar 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Dinlence ve kiiltiire yonelik diger uzun 6miirlii esyalar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diger dinlence araclar: vb. 0,07 0,01 0,00 0,00 0,06 0,00 0,15
Gazete, kitap, kirtasiye 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Ev bakim araglari 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Tiitiin 0,03 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
Hizmetler 0,12 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,15
Su tedariki ve cesitli bakim hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayakta tedavi hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hastane hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Posta hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telefon ve faks hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinlenceye ve kiiltiire yonelik hizmetler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Paket tatiller 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Egitim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Yeme-i¢me hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konaklama hizmetleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kisisel bakim 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Kisisel egyalar 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,03
Sosyal giivence 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sigorta 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Finansal hizmetler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Diger hizmetler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Kisisel tiiketim ara toplam1 1,01 0,95 0,05 0,06 0,14 0,05 2.26
Toplam 1.37 1,00 0,05 0,06 0,21 0,08 2,77
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EK Tablo 2: GTAP Sektirlerindeki Nihai Tiiketim Kategorilerine gore Ekolojik Ayak Izi
(kisi bagina kha)

Celtik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bugday 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Tahillar 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Sebze, meyve, kuruyemis 0,03 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
Yagh tohumlar 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Seker kamisi, seker pancari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bitki bazl lifler 0,02 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13
Ekinler 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biiyiikbag hayvanlar, koyun, keci ve atlar 0,01 0,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,09
Hayvan iriinleri 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
i§lenmemi§ st 0,01 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
Yiin, ipek bocegi kozalari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ormancilik 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,06
Balike¢ilik 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05
Komiir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Petrol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mineraller 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biiyiikbas et tirtinleri 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02
Et iirtinleri 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Bitkisel yaglar ve i¢yaglar 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
Siit trtinleri 0,02 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
islenmis piring 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seker 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Gida triinleri 0,06 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17
Icecek ve tiitiin iiriinleri 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Tekstil 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Giyim kugsam 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Deri iiriinleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Ahgap iiriinleri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Kagat tirtinleri, baski 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Petrol — komiir iiriinleri 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Kimyasal, lastik, plastik tiriinler 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
Mineral iiriinler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Demir metaller 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metaller 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metal tiriinleri 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Elektrik gerecleri 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,06
Makine ve donanim 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Motorlu tasit ve parcgalari 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Ulasim gerecleri 0,08 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,11
Imalatlar 0,16 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,20
Elektrik 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
Gaz iiretim ve dagitimi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Su 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Insaat 0,14 0,00 0,00 0,00 0,05 0,01 0,20
Ticaret 0,07 0,03 0,00 0,01 0,01 0,01 0,12
Ulagim 0,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,15
Deniz ulagimi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hava ulagimi 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
ileti§im 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Finansal hizmetler 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Sigorta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konut 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Ticari hizmetler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Kamu yonetimi, savunma, egitim ve saglhk 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,06
Eglence hizmetleri ve diger hizmetler 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02
TOPLAM 1,36 1,00 0,05 0,06 0,21 0,08 2,77
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Dolayl1 ve dolaysiz gereksinimlerin hesaplanmasi

ikinci asamada, ilk asamanin verileri Ekolojik Ayak izi'nde (EF) fiziksel bir katsay1 vektorii almak icin yurt ici
nihai talep i¢in toplam ¢iktiya gore normallestirilir. Bunun ardindan EF yogunluk katsayis1 almak amaciyla
Leontief matrisiyle carpilir; bu sanayiye gore nihai talebin birim bas1 Ekolojik Ayak izi'ni 6lcer.

1) Leontief egrisi; 2) Ekolojik Ayak izi icin Fiziksel Katsay1 Vektorii; 3) Toplam Ayak izi Yogunlugu olmak iizere
ii¢ hesaplama agamasinin her birinin ayrintili agiklamasi agsagida bulunabilir.

1) Leontief Egrisi

Leontief Egrisi, girdi-¢ikt1 tablolar1 kullanilarak hesaplanmigtir. Asagidaki formiilde gosterildigi gibi;
tablolardan girdi-cikt1 katsay1 matrisi (A), ara matristeki her bir hiicrenin girdi verisinin (Zj), her bir sektoriin
toplam c¢iktisina (Xj) boliinmesiyle hesaplanmaistir:

A=Zj/Xj

Burada Zj ara talep matrisindeki bir hiicrenin girdi verisi ve Xj de her sektoriin toplam ¢iktisidir.

Ardindan Leontief Egrisi Matrisi, kimlik matrisinin niceliginin egrisi (I), teknik katsay1 matrisinin (A)
cikarilmasiyla asagidaki formiilde gosterildigi gibi hesaplanmigtir:

Leontief Egrisi Matrisi = (I — A)-1

Burada I kimlik matrisi ve A da teknik katsay1 matrisidir.

2) Ekolojik Ayak izi icin Fiziksel Katsay1 Vektorii

Her bir Ayak izi arazi tiirii icin ilk tahsisten Ayak iz’leri yurt ici nihai talep icin toplam ciktiya boliinmiistiir.
Sonugclar, her para birimi basina dogrudan gerekli olan Ayak izi'ni temsil etmektedir. Buna asagidaki formiille
gosterilen Ekolojik Ayak izi yogunlugu denir.

EFP+I fiziksel yogunlugu (EF)

=EFP + EFI / Xtiiketim

= (EFP + EFI) / (I-A)-1 FDyurt ici

Burada FD yurt i¢i yurt ici nihai taleptir.

3) Toplam Ayak izi Yogunlugu

Toplam Ayak Izi yogunlugu (TFI), EF’nin Leontief Egrisi matrisiyle carpilmasiyla elde edilmistir. EFtot , nihai
talebe bir birim iiretim saglamak i¢in biitiin tedarik zincirini alan sanayi sektoriiniin dogrudan ve dolayli Ayak
Izlerini temsil eder. TFI su bicimde gosterilir:

TFI (EFtot) = EF (I-A)-1

Nihai Talep Kategorilerinin, Sanayi Sektoriiniin ve Tiiketim Arazi Kullanimi Matrisi’nin (CLUM)
Ekolojik Ayak iz’lerinin Hesaplanmasi

1) Nihai talebe gore Ekolojik Ayak izi

Girdi-cikt1 (IO) tablosunda gosterilen yurt ici nihai talep degerleri, {i¢c etkenin her birisinin bir iilkenin
ekonomisinin ¢iktilarinin ne kadarin tiikettigini gosterir. Temel olarak ii¢ bilesenden olusur: kisisel tiiketim,
toplumsal tiiketim ve yatirim amach tiiketim (GFCF). fhra¢ mallar1 da nihai talep icinde bildirilir ve bu yolla
dengeleyici denkleme cevap verilir:

EFP + EFI = EFC + EFE

Burada EFC, yurt ici nihai talebin ii¢ ana bileseniyle iligkili tiiketimin Ekolojik Ayak izi, EFP iilke icindeki
kaynaklarin kullanimimi temsil eden Ayak izi ve EFE ihrag iiriinlerinin, EFI ise ithal iiriinlerin Ekolojik Ayak izidir.
Ekolojik Ayak izi; EFtot’ un, kisisel tiiketim, toplumsal tiiketimi ve yatirimdan (GFCF) meydana gelen yurt ici nihai
talep (FDyurt ici) ile carpilmasiyla yurt ici nihai talep kategorisine yeniden dagitilir. Nihai talep verisiyle ortaya
cikan Ekolojik Ayak izi, her bir etkenin biitiin Ayak izi'ne yénelik sorumluluklarina dair hayati bilgiler saglar.

Nihai talebe gore Ekolojik Ayak izi = EFtot (diag) * FDyurt ici

Burada EFtot (diag) Toplam Ayak izi yogunlugunun késegen matrisi, FDdomestic ise hane tiiketimi, toplumsal
tiiketim ve yatirnm (GFCF) sonucu ortaya ¢ikan nihai yurt ici taleptir.

2) Ekonomik Sektorlere/Sanayi Sektorlerine gore Ekolojik Ayak izi

Nihai talep kategorisine gére Ekolojik Ayak izi, yukaridaki ayn1 hesaplama yontemi kullanilarak arazi tiirii
basina sanayi sektérii olarak Ayak izi'ne déniistiiriilebilir. Her bir sektérde iiretim ihtiyacini karsilamak icin ne
kadar Ayak izi'ne gereksinim duyulduguna odaklanan iiretici sorumlulugu ilkesinin tersine, talebe gére Ekolojik

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu 79



Ayak izi her bir sektorde yurt ici nihai talebi karsilamak icin (dogrudan ya da dolayl olarak) gereken toplam
Ayak izi'ni temsil etmek suretiyle tiiketici sorumlulugu ilkesini izler.

Buna ek olarak, Ekolojik Ayak izi'ni nihai talep kategorisi ve arazi tiiriine gore sektore dayal Ayak izi'nde
¢ozlimlemek olasidir.

3) Tiiketim Arazi Kullanim Matrisi (CLUM)

Sanayi sektoriine gore Ayak izi sonuclari, Tiiketim Arazi Kullanim Matrisine (CLUM) yeniden tahsis edilmistir.
Bir onceki siirecte hesaplanan sektor tabanh Ayak izleri, AB-27 iiye iilkelerinin ortalamasindan tiiretilen bir
uygunlastirma tablosu kullanilarak Girdi-Cikt1 / Kigisel Tiiketim Harcamalarinin Amaca Gore Siniflanmasi
(I0/COICOP) uygunlastirma tablosuna yeniden dagitilmistir. Son olarak, her bir arazi tiiriindeki COICOP
kategorisine gore Ayak izi buna uygun olarak CLUM tablosunda belirtilmistir. Her bir arazi tiiriindeki toplumsal
ve yatirim amach tiiketim Ayak iz’lerinin, uygunlastirma tablosundan gegmeden CLUM un ilgili kategorilerine
dogrudan tahsis edildigi dikkate alinmalidir.

Tiirkiye’de Gelir Diizeyine Gore Ekolojik Ayak izi

Tiiketim kategorileri ile ilgili harcama verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan Amaca Gore
Bireysel Tiiketimin Siniflanmasi (Classification of Individual Consumption According to Purpose, COICOP)
kodlarina (1-12) uygun olarak yayimlanmakta ve niifusun cesitli alt kategorilerini kapsamaktadir (TUIK,
2007). Kiiresel Ayak izi Ag1 (Global Footprint Network, GFN) tarafindan daha 6nce yapilan calismada,
Tiirkiye CLUM undaki her satir, o satirin temsil ettigi gelir grubunun harcama miktarina boliinerek, 1 Lira’lik
harcamanin Ekolojik Ayak izi hesaplanmistir. Birim basina diisen harcama miktar1 daha sonra, niifusun

her alt kategorisi icin o kategorideki harcamayla carpilmistir. Bu durumda, alt kategoriler ondalik gelire

gore gruplanmistir. Harcama verileri CLUM verileri kadar net olmadig: icin, alt niifus CLUM’larin1 COICOP
kategorilerine (gida, konut, ulagim, iiriinler ve hizmetler) gore gruplandirmak gerekmektedir.

Elektrik Sektériiniin Ekolojik Ayak izi

Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi'ndeki degisiklikler, iki degiskene dayali olarak hesaplanmistir:

a) elektrik talebindeki degisiklikler ve

b) tiretim karmasindaki degisikliklere bagli olarak iiretilen her bir birim elektrigin karbon emisyonu.

Bu degerler, girdi-¢ikt1 analizinin baslangic dagilimina dahil edilerek, degismis yogunluklarin ve talebin
ekonominin biitiin alanlarindan ge¢mesi saglanmistir. Toplamda, yukarida belirtilen iki degiskenle ilgili
verilerin birlestirilmesiyle dort senaryo olusturulmustur. Her senaryoda, egilimi hesaplamak amaciyla 2007 ile
2023 yillar1 arasinda her yi1l icin analiz yapilmistir.

2050’ye Dogru Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi
Senaryolar olusturulurken, bir dizi veri kaynagi girdi degiskeni olarak kullanilmigtir:

a. Uretimin Ekolojik Ayak izi (Kiiresel Ayak izi Ag1)

b. Tiiketimin Ekolojik Ayak izi (Kiiresel Ayak izi Ag1)

c. Kisi bagina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin (GSYH) yatirima aktarilan dilimi ve 6zel ve kamusal tiiketime
ayrilan dilimleri (Penn Diinya Tablolar1)

d. Niifus tahminleri (Birlesmis Milletler Niifus Boliimii)

e. Biyolojik kapasite (Kiiresel Ayak izi Ag1)

Senaryolari iiretmek icin bir dizi temel varsayimda bulunulmustur. Bu temel girdi degiskenleri, tiiketimin

ve iiretimin Ekolojik Ayak izi'yle ekonomik biiyiimede ve yatirimlardaki degisimler, teknolojik gelismeler
(verimlilik) ve niifus doniisiimleri arasinda baglant1 kurulmasini saglar ve béylelikle farkli senaryo ongoriileri ve
varsayimlari ¢cok yonliilitkk kazanir.

a. Uretimin Ekolojik Ayak izi

ik varsayim iiretimin Ekolojik Ayak izi i¢in yapilmigtir:
Uretimin Ekolojik Ayak izi = Kisi bast GSYH * verimlilik (1)
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Burada, her bir y1l i¢in verimlilik, dolar cinsinden kisi bast GSYH nin her bir dolarina denk diisen Ekolojik Ayak
izi olarak 6lciilmiistiir.

Bu verimlilik yi1ldan y1la degisir ve belirli bir y1lda, 6nceki yilin verimliligi carpi verimlilik degisimi seklinde
hesaplanir (t yilindaki verimlilik = t-1 y1lindaki verimlilik * verimlilik degisimi). Bes y1llik ortalama verimlilik
degisimi, 1987-2007 arasindaki tarihi verilerle regresyon analizi kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamada
asagidaki denklem kullanilmigtir:

5 yillik ortalama verimlilik degisimi = Bo + B1 * 5 y1llik ortalama yatirim + B2 * niifusun medyan yas1 + B3 *
ortalama verimlilik degisimi (bir 6nceki yildaki) (2)

Buradaki Bo, B1, B2 ve B3 sabitleri bes yillik verimlilik degisim orani ile ii¢ degiskenin (bes y1llik ortalama
yatirim, niifusun medyan yas1 ve bir onceki y1la gore verimlilikteki ortalama degisim) arasindaki iligkinin
regresyon analizi ile olusturulmustur.

Bu verimlilikteki degisim orani yillik %0 ile %8 arasinda sinirlanmistir ve verimlilik kha basina 12.000 dolara
ulasacak bicimde ayarlanmistur.

Dolayisiyla bu varsayim verimlilik (ya da teknolojik gelisme), niifus artisi ve ekonomik refahta degisim gosteren
senaryolara kars1 hassastir. Bu yiizden, iiretimin Ekolojik Ayak izi verimlilik, niifus artis1 ve ekonomik refahtaki
degisimlere bagimlidir.

b. Tiiketimin Ekolojik Ayak izi
Tiiketimin Ekolojik Ayak izi, 1961den 2007’ye kadar olan tarihi verilerin regresyon analizine dayanan ayr1 ayr1
senaryolar i¢cin hesaplanmistir. Ortaya su denklem ¢ikmigtir:

Tiiketimin Ekolojik Ayak izi = Bo + B1* (GSYH / Tiirkiye’nin verimliligi) + B2 * tiiketimin Ekolojik Ayak izi (bir
onceki yilda) (3)

Bo, B1, B2 regresyon analizi ile olusturulmus sabit degerlerdir.

c. Ekonomik Refah
Ekonomik durum, 6zel tiiketim, kamusal tiiketim ve GSYH dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Ozel ve kamusal tiikketim = Kisi basina diisen GSYH * GSYH’nin 6zel ve kamusal tiiketime ayrilan dilimi (4)

GSYH’nin 6zel ve kamusal tiiketime ayrilan dilimi, GSYH’nin yatirima ayrilan diliminin 100’den ¢ikarilmasiyla
hesaplanir (Kaynak: Penn Diinya Tablolar1)

d. Niifus

Hesaplamada niifus tek basina ele alinmamaktadir; ancak ortalama medyan yas, tiiketimin Ekolojik Ayak izi
¢ozlimlemesine bir degisken olarak dahil edilir. Niifus ayni zamanda iiretim ve tiiketim i¢in toplam Ekolojik
Ayak izi degerlerinin ve kisi bagina diisen GSYH’nin hesaplanmasinda kullanilmistir.

e. Biyolojik Kapasite
Senaryolardaki biyolojik kapasite degisimi, tarihi verilerdeki biyolojik kapasite degisiminin tarihi oranina

uyarlanmigtir:

t yilindaki biyolojik kapasite = t-1 yilindaki biyolojik kapasite * biyolojik kapasite degisim orani (5)
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